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HDI Technology†‡˘Â·†˙Â·Â˘˙Â†˙ÂÏ‡˘

ÌÈÏ‡Â˘†Ì˙‡ÌÈÂÚ†ÌÈÁÓÂÓ‰

ÌÈÈÙ†≥∂†ÏÚ·†·ÈÎ¯†ÌÈÈ˜†ÔÎ˙Ó†È‡˘†Ï‚ÚÓ·††††††††††

0.5mm†ÂÈ‰†(Pitch)†ÌÈÈÙ‰†ÈÊÎ¯Ó†ÔÈ·†˜Á¯Ó‰†¯˘‡Î

ø˙‡Ê†Ì˘ÈÈÏ†Ô˙È†„ˆÈÎ

˙Â˘˜Ó†¯˙ÂÈ†˙ÂË˜†Ú‚Ó†˙Â„Â˜†ÈÏÚ·†¯˙ÂÈ†ÌÈÙÂÙˆ†ÌÈÊ¯‡Ó†ÌÚ†‰„Â·Ú‰

˙Â˜ÈÎË†ÆÒÙ„ÂÓ‰†Ï‚ÚÓ‰†¯˙ÈÏ†·ÈÎ¯‰Ó†(Fan-Out)†ÌÈÎÈÏÂÓ†˙ÒÈ¯Ù†ÏÚ

ÔÂ·˘Á·†‡È·‰Ï†˙·ÈÈÁ†·ÈÎ¯‰Ó†˙È·ËÈÓ†ÌÈÎÈÏÂÓ†˙ÒÈ¯Ù†ÚÂˆÈ·Ï†·Â˙È

˙Â„Â˜†¯ÙÒÓ†¨„Ù‰†¯ËÂ˜†(Pitch)†ÌÈÈÙ†ÈÊÎ¯Ó†ÔÈ·†˜Á¯Ó†∫ÌÈÓ¯Â‚†¯ÙÒÓ

Æ˙Â·Î˘†˙ÂÓÎÂ†ÍÈÏÂÓ†·ÁÂ¯†¨ÔÂÈÒ†ÈÏ·˜†ÌÂ˜ÈÓ†¨(Via)†¯·ÚÓ‰†Á„˜†‚ÂÒ†¨I/O

Ï˘†˙Â¯Â˘†∂†ÏÚ·†Ó¢Ó†∞Æµ†Ï˘†pitch†ÏÚ·†BGA†·ÈÎ¯†ÏÚ†¯·Â„Ó†¯˘‡Î

(Via)†¯·ÚÓ†˙Â„Â˜Ï†ÌÈÈÙ‰†Ï˘†˙ÂÈÚˆÓ‡‰†˙Â¯Â˘‰†¯Â·ÈÁ†‰ÏÚÓÂ†ÌÈÈÙ

·ÁÂ¯·†‰ÚÂˆ¯†ÏÚ†¯·Â„Ó†ÈÎ†¨ÌÈ˘È†ÂÈ‡†‰Ê†·Â˙È†¨ÌÈÈÙ‰†ÔÈ·†ËÂÂÈÁ†ıÏ‡Ó

È˜†ÁË˘†ÔÎÂ†ÍÈÏÂÓ†˘Ó˘Ï†‰¯ÂÓ‡†ÂÊ†‰ÚÂˆ¯†Æ®±†¯ÂÈ‡©†„·Ï·†ÏÈÓ†¥†Ï˘

ÆÂÈ„Èˆ†È˘Ó†(Keep-Out)†‰‰Ê

˙Â·Î˘Ï†¯·ÚÓ‰†¯ÂÁ†Í¯„†„Ù‰Ó†˙Â¯È˘È†Â¯·ÚÈ†¨‰Ê†·ˆÓ·†ÌÈÎÈÏÂÓ‰

Æ≥ÈÙ†ÏÚ†‰Ê†‚ÂÒÓ†·ÈÎ¯†ÌÈ·ÈÎ¯Ó†„ˆÈÎ††††††††††

øÒÙ„ÂÓ‰†Ï‚ÚÓ‰

„ÁÈ†Æ¯Á‡†BGA†·ÈÎ¯†ÏÎ†ÂÓÎ†SMT≠‰†˙ÂÂÎÓ·†¯ÂˆÈÈ‰†Â˜·†·Î¯ÂÈ†·ÈÎ¯‰

˙˜ÈÂ„Ó†‰ÁÈ¯Ó†‡„ÂÂÏ†·Â˘Á†®±†ÌÈÓ¯Â‚†¯ÙÒÓÏ†·Ï†ÌÈ˘Ï†·Â˘Á†˙‡Ê†ÌÚ

˘È†®≤†ÌÈ¯ÈÚÊ‰†ÌÈÊ¯‡Ó‰†Ï˘†ÌÈ„Ù‰†ÏÚ†‰ÓÁÏ‰†˙Á˘Ó†Ï˘†˙È·ËÈÓÂ

ÈÈÂÈ˘ÏÂ†ÌÂÁÏ†¯˙ÂÈ†ÌÈ˘È‚¯†ÌÈ·ÈÎ¯‰˘†˙ÂÈ‰†®≥†˙˜ÈÂ„Ó†‰Ó˘‰†Úˆ·Ï

·ÈÎ¯‰†Ô¯ˆÈ†˙ÂˆÏÓ‰Ï†Ì‡˙‰·†¯˜Â·Ó†ÏÈÙÂ¯Ù†˙Â·Ï†„ÈÙ˜‰Ï†˘È†ßÙÓË

‰ÈˆÂÏÂÊ¯†˙˘¯„†¯˘‡Î†X-RAY†≠‰†˙ÂÎÓ·†‰ÓÁÏ‰‰†˙ÂÎÈ‡†˙˜È„·Â†ÈÂ‰ÈÊ†®¥

ÆÔÂÁ·‡‰†˙·ÂËÏ†¯˙ÂÈ·†‰‰Â·‚

Æ¥

≥

ÒÈË¯Î‰†˙ÎÈ¯Ú·†ÌÈÓÈÈ˜†ÌÈ¯‚˙‡†ÂÏÈ‡††††††††††

øHDI†˙ÈÈ‚ÂÏÂÎË·

ÌÈ·ÈÎ¯‰†˙‡†Ì˜ÓÏ†Í¯ÂÚ‰†˙‡†˙·ÈÈÁÓ†ÂÊ†‰È‚ÂÏÂÎË·†ÌÈÏ‚ÚÓ†˙ÎÈ¯Ú

˙ÂÁÙ†ÒÂÙ˙È˘†ÍÎ†ÒÈË¯Î‰†ÈÙ†ÏÚ†‰ÓÎÁ†‰¯Âˆ·†ÌÈÎÈÏÂÓ‰†˙‡†·˙ÏÂ

Ï·‚ÂÓ†ÒÙ„ÂÓ‰†Ï‚ÚÓ‰†Ô¯ˆÈ†®±†∫ÌÈË·È‰†È˘Ï†˘‚„†˙˙Ï†ÈÂ‡¯†ÆÁË˘

‰È‚ÂÏÂÎË·†˘ÂÓÈ˘†®≤†Æ¯ˆÈÈÏ†ÏÂÎÈ†‡Â‰†Â˙Â‡†Á„˜‰†¯ËÂ˜ØÍÈÏÂÓ‰†·ÁÂ¯·

ÆÈÂ¯Ë˜Ï‡‰†ÒÈË¯Î‰†¯ÂˆÈÈ†˙ÂÏÚ†˙‡†¨∏∞≠±∞∞•†≠Î·†¨˙È˙ÂÚÓ˘Ó†¯˜ÈÈÓ†ÂÊ

˜¯†‡Ï†‡È‰†‰ÓÎÂÁ‰†Æ‰‡ˆÂ˙‰Ó†˙ÂÁÙ†‡Ï†‰·Â˘Á†Í¯„‰†¨‰Ê†‰¯˜Ó·†ÔÎÏ

˙‡†‚È˘‰Ï†ÍÈ‡†‰·˘ÁÓ†ÚÈ˜˘‰Ï†¯˜ÈÚ·†‡Ï‡†˙˜ÙÒÓ†‰‡ˆÂ˙Ï†ÚÈ‚‰Ï

˘¯„†Í¯ÂÚ‰†¯˙È‰†ÔÈ·†ÆÒÈË¯Î‰†¯ÂˆÈÈÏ†¯˙ÂÈ·†ÏÂÊ‰†ÈÏ‡ÓÈËÙÂ‡‰†ÔÂ¯˙Ù‰

˙È˘ÙÂÁ† ˙ÈÂÂÊ·† ÌÈ·ÈÎ¯† ÌÂ˜ÈÓ† ∫ÌÈ‡·‰† ÌÈ¯‚˙‡‰† ÌÚ† „„ÂÓ˙‰Ï

¯·ÚÓ†È¯ÂÁÂ†ÌÈÎÈÏÂÓ†ÌÚ†‰„Â·Ú†¨˙ÂÏÚÓ†π∞≠·Â†∞≠·†˜¯†‡Ï†(Free-Angle)

(Aspect†ÒÈË¯Î‰†ÁË˘†ÔÈ·Ï†Á„˜‰†¯ËÂ˜†ÔÈ·†ÒÁÈ‰†ÏÚ†‰ËÈÏ˘†¨ÌÈ¯ˆ

¨Blind, Berried, Via-In-Pad†≠†ÌÈÓ„˜˙Ó†(Via)†¯·ÚÓ†ÈÁ„˜†ÔÂÎ˙†¨Ratio)

˙ÒÈ¯Ù†ÚÂˆÈ·Â†micro-BGA†¨∞±∞∞µ†¨∞≤∞±†ÔÂ‚Î†ÌÈ¯ÈÚÊ†ÌÈÊ¯‡Ó†ÌÚ†‰„Â·Ú

ÆÌÈÙÂÙˆ†ÌÈÊ¯‡Ó†ÈÏÚ·†ÌÈ·ÈÎ¯Ó†˙È·ËÈÓ†ÌÈÎÈÏÂÓ

Æ≤

˜ËÈ˜¯ÈÒ†¨COO†¨ÔÒÈ†Ï·¯‡†∫˙‡Ó

ÆÏ‚ÚÓ·†˙ÂÈÂˆ¯‰†˙Â„Â˜Ï†Ì˘ÓÂ†˙Â¯Á‡

ÁÂ„È˜†Úˆ·Ï†Ô˙È†PCB†≠‰†È¯ˆÈ†Ï˘†˙È‚ÂÏÂÎË†‰Ï·‚ÓÓ†‰‡ˆÂ˙Î†¨ÌÂÈÎ

ÆÌÂÓÈÒ˜Ó†˙Â·Î˘†≥†Í¯„†¯ÊÈÈÏ

‰È‰È†‰‰Ê†‰·Î˘·†‰‡ÈˆÈ†˙Â„Â˜†≤†ÏÎ†ÔÈ·˘†ÍÎ†¯·ÚÓ‰†È¯ÂÁ†˙‡†ÔÎ˙

ÔÈ·†ÏÈÓ†¥†È·ÂÚ·†ÍÈÏÂÓ†Ï˘†‰¯·Ú‰†¯˘Ù‡Ó†‰Ê†˜Á¯Ó†ÆÏÈÓ†±≤†Ï˘†˜Á¯Ó

ÂÈ„„ˆ†È˘Ó†ÍÈÏÂÓ‰†ÔÈ·†ÏÈÓ†¥†Ï˘†È˜†¯ÂÊ‡†˙¯ÈÓ˘†˙Ú·†‰·Â†ÌÈ¯ÂÁ‰

Æ®≤†¯ÂÈ‡©

ÌÈ¯ˆÂÓ†Ï˘†˙Â·Î¯‰†È˙Â¯È˘†Ô˙Ó·†‰ÁÓ˙Ó‰†¨‰ÂÂ˜˙†Á˙ÙÓ†˜ËÒÈ†˙ˆÂ·˜

È¢ÙË†˙¯·Á†˙ÂÏÈÚÙ†˙‡†‰Â¯Á‡Ï†‰˘Î¯†¨ÌÈÒÙ„ÂÓ†ÌÈÏ‚ÚÓÂ†ÌÈÈÂ¯Ë˜Ï‡

˜ËÒÈ†Ì˘‰†˙Á˙†È¢ÙË†˙¯·Á†˙ÏÚÂÙ†¨ÈÏÂÈ†˘„ÂÁ†˙ÏÈÁ˙Ó†ÏÁ‰††Æ˙ÂÏÚÓ·

ÏÏÂÎ†‰Ê†ÏÚÙÓ†Æ˜ËÒÈ†˙ˆÂ·˜†Ï˘†ÈÂÙˆ‰†Ô‚ÂÚ‰†˙‡†‰ÂÂ‰ÓÂ†¨Ó¢Ú·†ÔÂÙˆ

ÁË˘†ÏÚ†Ú¯˙˘Ó†‡Â‰Â†‰·È·Ò‰Â†‡ÁÈ˘¯˙†¨˙ÂÏÚÓ†È·˘Â˙†¨ÌÈ„·ÂÚ†±µ∞≠Î

˙˘·†‰Ó˜Â‰†˜ËÒÈ†˙ˆÂ·˜†Æ˙ÂÏÚÓ·†Ô¯Â˜†‰ÈÈ˘Ú˙‰†¯ÂÊ‡·†¯¢Ó†≥¨≤∞∞†Ï˘

(EMS – Electronic†ÌÈÈÂ¯Ë˜Ï‡†ÌÈ¯ˆÂÓ†˙Â·Î¯‰†È˙Â¯È˘†˙˜ÙÒÓÂ†±π∏µ

Æ˜Ë≠È‰‰†˙ÈÈ˘Ú˙Ï†Manufacturing Services)

∫˙Â¯·Á‰†˙‡†˙ÏÏÂÎ†‰ˆÂ·˜‰

‰È‚ÂÏÂÎËÂ†‰Ò„‰†È˙Â¯˘†≠†Ó¢Ú·†˜ËÒÈ

ÌÈÒÙ„ÂÓ†ÌÈÏ‚ÚÓ†˙ÎÈ¯Ú†È˙Â¯˘†≠†Ó¢Ú·†˜ËÈ˜¯ÈÒ

‰˜ÈÂ¯Ë˜Ï‡†È¯ˆÂÓÂ†ÌÈÒÈË¯Î†˙Â·Î¯‰†ÏÚÙÓ†≠†Ó¢Ú·†‰˜ÈÂ¯Ë˜Ï‡†TKS

ÌÈ¯Ó‚ÂÓ

‰˙ÚÓ†˜ËÒÈ†˙ˆÂ·˜†‰Ó˙†¨˙ÂÏÚÓ·†È¢ÙË†˙¯·Á†Ï˘†‰˙˘ÈÎ¯†˙Â·˜Ú·

‡¢˙†¨˙¢Ù·†¯ÂˆÈÈ‰†ÈÊÎ¯ÓÓ†¯¢Ó†∏∞∞∞≠Î†Ï˘†ÏÏÂÎ†ÁË˘·†ÌÈ„·ÂÚ†≥µ∞≠Î

Æ˙ÂÏÚÓÂ

‰ÁÂÏ˘Ï†ÌÂ¯˙˙†¨˜ËÒÈ†˙ˆÂ·˜†È„È†ÏÚ†¨˙ÂÏÚÓ·†È¢ÙË†˙¯·Á†Ï˘†‰˙˘ÈÎ¯

ÌÈÙÒÂ†ÌÈË˜ÈÂ¯Ù†ËÂÏ˜Ï†‰Ï†¯˘Ù‡È˘†È‚ÂÏÂÎËÂ†ÈÒÈÙ†˜ÊÂÁ†ÔÂÙˆ·†‰˘„Á‰

ÍÈ˘Ó˙†ÔÂÙˆ†˜ËÒÈ†Æ‰È¯ÙÈ¯Ù‰†¯ÂÊ‡·†¯˙ÂÈ†˙Â·¯†˙ÂÁÙ˘ÓÏ†‰„Â·Ú†˜ÙÒÏÂ

Æ‰È˙ÂÁÂ˜ÏÏ†ÌÈ¯Ó‚ÂÓ†ÌÈÂ¯Ë˜Ï‡†ÌÈ¯ˆÂÓ†Ï˘†‰·Î¯‰†˙Â„Â·Ú†Úˆ·˙Â

ÌÈ‚ÂÒÓ†‰¯ÓÂÁ†˙ÂÁ˙ÙÓ‰ ˜ËÈÈ‰†˙Â¯·Á†Ô‰†˜ËÒÈ†˙ˆÂ·˜†Ï˘†‰È˙ÂÁÂ˜Ï

Æ‡ÂˆÈÏ† ˙ÈÙÂÓ† Ô˙¯ˆÂ˙† ¯˘‡† ¨˙ÂÈÏ‡¯˘È† ˙Â¯·Á† ÔÏÂÎÎ† Ô·Â¯† ¨ÌÈÂ˘

¯·†Ï·ÂÈ†∫˙‡Ó

¯ˆÈÈÏ†‰ˆÂ·˜Ï†˙¯˘Ù‡Ó†¨ÔÂÙˆ†˜ËÒÈÏ†‰˙ÎÈÙ‰Â†˙ÂÏÚÓ·†È¢ÙË†˙˘ÈÎ¯"

ÌÈ¯ÈÁÓ·†ÌÏ‚†È¯ÓÂÁ†˘ÂÎ¯Ï†˙ÏÂÎÈ‰†˙‡†ÂÏ†˜ÈÚ˙Â†¯˙ÂÈ†˙ÂÏÂ„‚†˙ÂÈÂÓÎ·

Æ˜ËÒÈ†˙ˆÂ·˜†Ï¢ÎÓ†¨ÔÒÈ†˜ÁˆÈ†˘È‚„Ó†¨¢¯˙ÂÈ†ÌÈ·ÂË

Â‡Â†ÌÈÈ·ÈË˜¯Ë‡†˙ÂÁÂ˜Ï †Ì‰†ÔÂÙˆ†˜ËÒÈ†˙¯·Á†Ï˘†‰È˙ÂÁÂ˜Ï†¨ÂÈ¯·„Ï

ÆÂÈ˙ÂÁÂ˜Ï†ÌÚ†ÌÈÓ†Ì‰˘†ÌÈÁÓ˘

ÍÂ˙†‰ÓˆÚ†˙‡†ÏÈÙÎ˙†˜ËÒÈ†˙ˆÂ·˜†Ï˘†˙ÈÂÙˆ‰†‰ÁÂÏ˘‰˘†‰ÙÂˆ†È‡¢

‰ÓˆÂÚ†ÛÈÒÂ˙†˜ËÒÈ†˙ˆÂ·˜·†ÔÂÙˆ†˜ËÒÈ†Ï˘†‰·ÂÏÈ˘˘†‰ÂÂ˜ÓÂ†¨ÌÈ˘†≥

˙ÂÈÂÏÚ‰†˙‡†ÏÈÊÂ‰Ï†ÚÈÈÒÈÂ†ÁÂ˜ÏÏ†¯˙ÂÈ†‰·¯†˙Â˘ÈÓ‚†¯˘Ù‡È†‚ÂÊÈÓ‰†Æ‰ˆÂ·˜Ï

ÆÔÒÈ†ÔÈÈˆÓ†¨¢˙ÂÏÂ„‚†¯ÂˆÈÈ†˙Â¯„ÒÏ

˜ÂÒÚ˙Â†ÍÈ˘Ó˙†¯˘‡†ÔÂÙˆ†˜ËÒÈ†Ì˘‰†˙Á˙†ÏÚÙ˙˘†˙ÂÏÚÓ·†È¢ÙË†˙¯·Á†˙‡†‰˘Î¯†‰ÂÂ˜˙†Á˙ÙÓ†˜ËÒÈ†˙ˆÂ·˜
≥µ∞≠Î†˜ËÒÈ†˙ˆÂ·˜†‰Ó˙†‰˙ÚÓ†Æ˜ËÈÈ‰‰†˙ÈÈ˘Ú˙Ï†ÌÈ¯Ó‚ÂÓ†‰˜ÈÂ¯Ë˜Ï‡†È¯ˆÂÓÂ†ÌÈÒÙ„ÂÓ†ÌÈÏ‚ÚÓ†˙·Î¯‰†È˙Â¯È˘·

‰·ÂË‰†Á˙ÙÈ˙†ÔÂÙˆÓ††Æ˙ÂÏÚÓÂ†‡¢˙†¨˙¢Ù·†¯ÂˆÈÈ‰†ÈÊÎ¯ÓÓ†¯¢Ó†∏¨∞∞∞≠Î†Ï˘†ÏÏÂÎ†ÁË˘·†ÌÈ„·ÂÚ
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