
 ÌÈÎ¯„  ¨Ú·˜  Í¯„  ˙Â˘ÙÁÓ  ÌÈÂ¯Ë˜Ï‡  ÌÈ¯ˆÂÓ  ˙ÂÁ˙ÙÓ‰  ®Original Equipment Manufacturer©  OEM  ˙Â¯·Á
 ‰È‚ÂÏÂ„Â˙Ó· ˘ÂÓÈ  ̆‡È‰ ‰Ï‡ ÌÈ„ÚÈÏ ÚÈ‚‰Ï ˙ÂÈ‚Ë¯ËÒ‡‰ ˙ÂÈÂ¯˘Ù‡‰ ˙Á‡ Æ˜Â˘Ï Â˙‡ÈˆÈ ÔÓÊ ¯ÂˆÈ˜ÏÂ ¯ˆÂÓ‰ ˙ÏÊÂ‰Ï
 ÂÚˆÈ· ¨∏≤• Ï˘ ¯ÂÚÈ˘· ÁÂ˙ÈÙ È·Èˆ˜˙· Â„ÓÚ ¨DFM ˙ÂËÈ˘ ÂÓ˘ÈÈ ¯˘‡ ¨ÌÈÂ‚¯‡ ÈÎ ®¹© ¨Â‡¯‰ ÌÈ¯˜ÁÓ ÆDFM Ï˘
 Design for  ‡ÏÓ‰  ‰Ó˘·  Â‡©  DFM  ÆÂÚˆÈ·˘  ÔÂ˜È˙‰  È··Ò·  ≤∂¨∞∞∞§  ÂÎÒÁÂ  ¨ÔÂ˜È˙  È··Ò  ˙ÂÁÙ  ∂∂•  ÚˆÂÓÓ·

ÆÈÂ¯Ë˜Ï‡‰ ¯ˆÂÓ‰ ÔÂÎ˙· ˙ÂÈÂˆÓÏ ‡È·‰Ï ÁÎÂÓÂ ÏÈÚÈ ÈÏÎ ‡È‰ ¨®˙ÂÈ¯ÂˆÈÈÏ ÔÂÎ˙ ¯ÂÓ‡Ï Manufacturing

 ¨¯ÂˆÈÈ‰ È˘‡Ï ÔÂÎ˙‰ È˘‡ ÔÈ· ‰ÈÈ¯ÂÙÂ ‰ÁÂ˙Ù ˙¯Â˘˜˙ Ï‰Ó ¯˘‡ ‡È¯· ÔÂÎ˙ ‡Â‰ ÈÂ¯Ë˜Ï‡ ¯ˆÂÓ ˙ÁÏˆ‰Ï ÒÈÒ·‰
 ¨„È˙Ú· ıÂˆÏ ˙ÂÏÂÎÈ˘ ¨˙ÂÈÂ¯˘Ù‡ ˙ÂÏ˜˙Ï ˘‡¯Ó ÌÈÚ„ÂÓ Â˙¯‚ÒÓ·˘ ÍÈÏ‰˙ ‡Â‰ DFM Æ¯·Ú‰ ÔÂÈÒÈÂ Ú„È ÒÈÒ· ÏÚ

 ÚÂÓÏ È„Î ˙˜ÙÒÓ ‰È‡ ‰ÓˆÚ ÈÙ· ˙ÂÎÈ‡ ˙¯˜· ÈÎ ‰·‰ ˙˘¯„ Æ‰ÂÂ‰· ¨Ô˙Â˘Á¯˙‰ ˙ÚÈÓÏ ‰„Â·Ú ˙ÂËÈ˘ ÌÈÓ˘ÈÈÓÂ
Æ˙ÂÏ˜˙ ÌÂÓÈÈÓ· ‰˜ÙÒ‡‰ ˙¯˘¯˘ ÏÎ Í¯Â‡Ï ÛÈˆ¯Â È·˜Ú ÔÙÂ‡· ÔÎÂ˙Ó‰ ¯ˆÂÓ‰ ˙‡ ¯ˆÈÈÏ ¯˘Ù‡ ‰È‰È˘ ‡„ÂÂÏ ‡È‰ DFM ÍÈÏ‰˙ ˙¯ËÓ Æ˙ÂÏ˜˙

DFM Ï˘ ÔÂÎ ÔÂÎ˙Ï ÌÈÓÂ˘ÈÈ ÌÈ˘‚„ ¯ÙÒÓ ÔÏ‰Ï

 ¯·Ú‰Ó „ÓÏ
 ˙Â·ÈÒ ¨ÁÂ˜Ï ˙ÂÂÏ˙ ¨˙ÂÎÈ‡≠È‡ ˙ÂÏ˜˙ Æ¯·Ú‰Ó „ÂÓÏÏ ÌÈ·ÈÈÁ ˘„Á ¯ˆÂÓ ÁÂ˙ÈÙ· Æ¢ÔÂÈÒÈ‰ ‡Â‰ Ú„ÈÏ „ÈÁÈ‰ ¯Â˜Ó‰¢ ¯ÓÂÏ ‚‰ ÔÈÈË˘È‡ Ë¯·Ï‡
 ÌÈÚÂ¯È‡ ˙¯„ÂÒÓ ‰¯Âˆ· „Ú˙Ï ˘¯„ ¨ÍÎ ˙·ÂËÏ Æ·¯ÈÓ‰ ˙‡ Ì‰Ó ˜ÈÙ‰Ï ÌÈ˘¯„ Â‡˘ Ú„ÈÓ ˙Â¯Â˜Ó ÂÏ‡ ¨„ÂÚÂ ®Recall© Â¯ÊÁ ÌÈ¯ˆÂÓ ÔÈ‚· ¯˘‡

 Æ„È˙Ú· ˙ÂÓÂ„ ˙ÂÏ˜˙ ˙Â˘Á¯˙‰ ÂÚÓÈ˘ ÌÈÎÈÏ‰˙ Ì˘ÈÈÏÂ ¨Ì˙Â‡ Á˙Ï ¨ÂÏ‡

 Ô˙È˘ ‰ÓÎ „Ú ‰Ó¯ÂÏ „ÓˆÈ‰
 Æ„ÂÚÂ ¯ÂˆÈÈ‰ ÈÎÈÏ‰˙· ¨˘Î¯· ¨ÌÈ·ÈÎ¯‰ ˙¯ÈÁ·· ¨ÔÂÎ˙· Ì‡ ÔÈ· ÆÈÂ¯Ë˜Ï‡‰ ¯ˆÂÓ‰ ÁÂ˙ÈÙ Ï˘ ÌÈ·Ï˘‰ ÏÎ· Ô˙È˘ ‰ÓÎ „Ú Ë¯„ËÒÏ „ÓˆÈ‰Ï ˘È
 ÈÂÎÈÒ‰  ˙‡  ˙ÈÁÙ‰ÏÂ  ¨ÌÈÎÈÏ‰˙‰  ˙‡  Ë˘ÙÏ  ¨˜Â˘Ï  ‰‡ÈˆÈ‰  ÍÈÏ‰˙  ˙‡  ¯ˆ˜Ï  ¯˘Ù‡Ó  ¨ÌÈÈ˜‰  Ë¯„ËÒÏ  Ì‡˙‰·  Á˙ÂÙ˘  ÈÂ¯Ë˜Ï‡  ¯ˆÂÓ
 ¨‰Â·‚ ¯ÈÁÓÏ ÌÈÙ˘Á Â‡ ˙È˘‡¯ ¨‰Ó¯ÂÏ Ì‡˙‰· ‡Ï ·ÈÎ¯ Â¯Á·˘ ÁÈ ÆÈË¯„ËÒ ‡Ï ·ÈÎ¯ ˙¯ÈÁ· Ï˘ ‡Ó‚Â„ ˙Á˜Ï Ô˙È Æ˙ÂÈÂÚË ˙Â˘Á¯˙‰Ï
 ˙ÂÓ ‡Ï‡ ‰Ê ËÈ¯Ù Ï˘ ˙ÂÏÂ„‚ ˙ÂÓ ¯ˆÈÈÓ ÂÈ‡ Ô¯ˆÈ‰˘ ÏÏ‚· Ì‚Â ÌÏÂÎ Ïˆ‡ ÁÈÎ˘ ‡Ï ·ÈÎ¯‰ ÈÎ ¨¯˙ÂÈ ‰Ë˜ ÌÈ˜ÙÒ‰ ÔÈ· ˙Â¯Á˙‰˘ ÏÏ‚· Ì‚
 Æ‰˜ÙÒ‰‰ ˙¯˘¯˘· ‰Ú¯Ù‰ ÍÎÓ ‰‡ˆÂ˙ÎÂ È„ÈÓ ÌÈÎÂ¯‡ ‰˜ÙÒ‡ ÈÓÊ ÂÎ˙È ¨ËÈ¯Ù‰ ˙‡ ÛÈÏÁ‰Ï ˘¯„Â ‰È‰ ¨ÔÎÓ ¯Á‡Ï Æ‰˘È¯„ ÈÙÏ ˙ÂË˜ ¯ÂˆÈÈ

ÆÔ˙È˘ ‰ÓÎ „Ú ‰Ó¯ÂÏ „ÓˆÈ‰Ï ‡Ï‡ Ï‚Ï‚‰ ˙‡ ‡ÈˆÓ‰Ï È‡„Î ‡Ï ¨ÔÎÏ Æ˙‡Ê ˙Â˘ÚÏ ‰˘˜˙ ¨ÈÙÈÏÁ˙ ·ÈÎ¯ ÂÏ ‡ÂˆÓÏ ‰ˆ¯Â ‰È‰

 ¯ˆÂÓ· ÌÈËÈ¯Ù‰ ˙ÂÓÎ ˙‡ „¯Â‰
 ¯˘‡Î Æ¯ˆÂÓ· ÌÈËÈ¯Ù‰ ˙ÂÓÎ ˙‡ ˙ÈÁÙ‰Ï ‡È‰ ÈÂ¯Ë˜Ï‡‰ ¯ˆÂÓ‰ ˙ÂÈÓ‡Â ˙ÂÎÈ‡ ˙‡ÏÚ‰ÏÂ ¯ÂˆÈÈ‰ ˙ÂÏÚ ˙ÏÊÂ‰Ï ¯˙ÂÈ· ˙Â·ÂË‰ ˙ÂËÈ˘‰ ˙Á‡
 ¨ÔÎ≠ÂÓÎ ÆÌÈËÈ¯Ù ¯ÙÒÓ Ï˘ ‰Ë˜ ‰ÓÊ‰ ˙ÓÂÚÏ „Á‡ ËÈ¯ÙÓ ¯˙ÂÈ ‰ÏÂ„‚ ‰ÓÊ‰ È¢Ú ÌÈ·ÈÎ¯‰ ˘Î¯ ˙‡ ÏÈÊÂ‰Ï Ô˙È ¨ÌÈËÈ¯Ù ˙ÂÁÙ· ÌÈ˘Ó˙˘Ó
 ˙ÈÈ¯ÙÒ Ï˘ ‰ÈÈ· ¨˙Á‡‰ Æ˙Â‡Ó‚Â„ ˘ÂÏ˘ Ô˙‡ ∫˙‡Ê Úˆ·Ï „ˆÈÎ Æ‰·Î¯‰· ˙ÂÎÈ‡ ˙ÂÈÚ·ÏÂ ÌÈÏÂ˜  ̇ÌÈËÈ¯ÙÏ ÔÂÎÈÒ‰ ˙‡ ˙ÈÁÙÓ ÌÈ·ÈÎ¯‰ ˙ÂÓÎ ÌÂˆÓˆ
 Æ¯·Ú· Â˘Ó˙˘‰ Ì‰· ÌÈ·ÈÎ¯· ˘Ó˙˘ ˘„Á ¯ˆÂÓ ÁÂ˙ÈÙ·˘ ‡„ÂÂ ÍÎ Æ®AVL - Approved Vendor List© ÌÈ¯˘Â‡Ó ÌÈ˜ÙÒ ÏÏÂÎ ˙È„ÂÚÈÈ ÌÈ·ÈÎ¯
 ˙ÏÏÂÎ‰ ÌÈ¯ˆÂÓ‰ ˙ÂÏÚ Î¢‰Ò· Í‡ ¯˙ÂÈ ‰‰Â·‚ ‰È‰˙ ·ÈÎ¯‰ Ï˘ ‰¯È˘È‰ ˙ÂÏÚ‰Â ÔÎ˙È ¨ÌÈÓÂ˘ÈÈ ‰ÓÎ· ˘Ó˘Ï ÌÈÏÂÎÈ ¯˘‡ ÌÈ·ÈÎ¯· ˘ÂÓÈ˘ ¨‰ÈÈ˘‰
 ÆÍÓˆÚ· ·ÈÎ¯‰Ï Í¯Ëˆ˙ Ì˙Â‡ ˙Â·Î¯‰≠È˙˙ ÌÚ ˜ÒÚ˙‰Ï ‡ÏÂ ‰˘Ó‰ ÔÏ·˜Ó ˙ÂÓÏ˘ ˙Â·Î¯‰ ÔÈÓÊ‰Ï ‰Ò ¨˙È˘ÈÏ˘‰ Æ¯˙ÂÈ ‰ÎÂÓ ‰È‰˙ ÏÒ·

 ‰·Î¯‰‰Â ¯ÂˆÈÈ‰ ÈÓ¯Â‚Ï ‰ÎÈ¯Ú‰Â ÔÂÎ˙‰ ÈÓ¯Â‚ ÔÈ· Ì‡˙Â ·Ï˘
 ÈÂˆ¯ Æ‰·Î¯‰‰Â ¯ÂˆÈÈ‰ ˙ÂÂˆÏ ‰ÎÈ¯Ú‰Â ÁÂ˙ÈÙ‰ ˙ÂÂˆ ÔÈ· ¯˘Ù‡‰ ÏÎÎ Ô¯ÎÒÏ ˘È ÆÂ¯ÂˆÈÈ ÍÈÏ‰˙ ÏÚ ˘‡¯Ó ·Â˘ÁÏ ˘È ÈÂ¯Ë˜Ï‡ ÒÈË¯Î ÔÂÎ˙ ÏÎ·
 ÏÎ Í¯Â‡Ï ÈÂ¯Ë˜Ï‡‰ ¯ˆÂÓ‰Â Ï‚ÚÓ‰ Ï˘ ‰‡ÏÓ ‰ÈˆÊÈÓÈËÙÂ‡ ˙·ÂËÏ ‰·Î¯‰‰Â ¯ÂˆÈÈ‰ ÈÓ¯Â‚Ï ‰ÎÈ¯Ú‰Â ÔÂÎ˙‰ ÈÓ¯Â‚ ÔÈ· ‰·È˘Á ÈÎÈÏ‰˙ ÌÂÊÈÏ
 ˙ÂÏÚ ˙‡ ÌÈÏÏÂÎ ÂÏ‡ ÌÈ„ÚÈ ÆÌÈ‚˘ÂÓ ≠ ¯·„ Ï˘ ÂÙÂÒ·Â ÌÈ¯˜Â·Ó ¨ÌÈÏÂ˜˘ ¨ÌÈÚÂ„È ÍÈÏ‰˙· ÌÈÈËÈ¯˜‰ ÌÈ„ÚÈ‰ ÏÎ˘ ‡„ÂÂÏ ˘È ÆÂÏ˘ ¯ÂˆÈÈ‰ ÈÈÁ ¯ÂÊÁÓ

ÆÁÂ˜Ï‰ ÔÂˆ¯ ˙ÂÚÈ·˘Â ˜Â˘Ï ‰‡ÈˆÈ ÔÓÊ ¨®‰ÈˆÏÂ‚¯© ÌÈ˜˙· ‰„ÈÓÚ ¨˙ÂÈÓ‡‰ ¨˙˘˜Â·Ó‰ ˙ÂÎÈ‡‰ ¨¯ˆÂÓ‰

 Æ‰¯Á˙Ó‰ ÈÙÏ Í¯Ú ÏÚ·Â È˘„Á ¯ˆÂÓ Ì‰Ï˘ ÁÂ˜ÏÏ ‡È·‰Ï ÂÏÎÂÈ ¯˘‡ ˙Â¯·Á‰ Ì‰ ÌÂÈ‰ Ï˘ È˙Â¯Á˙‰ È‚ÂÏÂÎË‰ ÌÏÂÚ· ÌÈÏÂ„‚‰ ÌÈÁˆÓ‰
 ¯ˆÂÓ‰ ¯ÂˆÈÈ ˙ÂÏÚ ˙‡ ÏÈÊÂ‰Ï ¨ÂÏ‡ ˙Â¯ËÓ ˘ÓÓÏ ÌÈÈÈÂÚÓ˘ ÌÈÂ‚¯‡ ÏÚ Æ‰Ï‡ ÌÈ„ÚÈ ˙‚˘‰Ï ˜ÈÙÒÓ ‡ÏÂ ÈÁ¯Î‰ È‡˙ ‡Â‰ È˘„Á ¯ˆÂÓ ÁÂ˙ÈÙ
 ÚˆÂ·È ¨ÔÂÎ‰ ¯·„‰˘ ‰ÁË·‰ È¢Ú ‰Ó¯ÈÙÏ ¯˙ÂÈ ˙Â·ÂË ˙Â‡ˆÂ˙ ·È‰Ï ÌÈÏ‰ÓÏ ¯˘Ù‡È DFM ˙ÈÈ‚ÂÏÂ„Â˙Ó· ˘ÂÓÈ˘ Æ˜Â˘Ï Â˙‡ÈˆÈ ÔÓÊ ˙‡ ¯ˆ˜ÏÂ

Æ‰Â˘‡¯‰ ÌÚÙ· ‰ÂÎ‰ ‰¯Âˆ·

 ®¹© Aberdeen Group, Printed Circuit Board Design Integrity. The Key to Successful PCB Development 2007. 

 ÌÚ „ÁÂÈÓ ÔÂÈ‡  ̄¨ÌÈ  ̆˘ÓÁ ÍÂ  ̇‰„Â·Ú ˙ÂÓÂ˜Ó ±≤¨∞∞∞
‚È‡ˆ ÈÊÁ Á¢Â¯ ¨˙¢Ó˙‰ „¯˘Ó· ˙ÂÚ˜˘‰‰ ÊÎ¯Ó Ï‰Ó

 ˙˙Ï Â˙¯ËÓÂ ¢ÔÂ‰ ˙ÂÚ˜˘‰ „Â„ÈÚ ˜ÂÁ¢ ÁÂÎÓ ÏÚÂÙ ˙¢Ó˙‰ Ï˘ ˙ÂÚ˜˘‰‰ ÊÎ¯Ó
 ¨„ÂÈˆ·  Ì‰È˙ÂÚ˜˘‰ ¯Â·Ú  ˜ËÈÈ‰Â  ‰ÈÈ˘Ú˙ ÈÏÚÙÓÏ  ÌÈÏÂÏÒÓ  ÔÂÂ‚Ó·  ÌÈˆÈ¯Ó˙
 ˙È˙ÂÚÓ˘Ó‰Â ˙Â·Â˘Á‰ ˙Â„ÈÁÈ‰ ÔÈ· ‡Â‰ ÊÎ¯Ó‰ ÆÌÈ„·ÂÚ ˙˜ÒÚ‰· ÔÎÂ ÌÈ·Ó·

Æ‰Ï˘ÓÓ‰ È„¯˘Ó· ¯˙ÂÈ·

øÌÈ˜ÈÒÚÓÏ ˙ÂÚ˜˘‰‰ ÊÎ¯Ó ÚÈˆÓ ÌÈˆÈ¯Ó˙ ÂÏÈ‡
 Æ¢‰˜ÂÒÚ˙ ÈÏÂÏÒÓ¢· ÌÈ„·ÂÚ ˙˜ÒÚ‰ ¯Â·Ú· ÌÈ˜ÈÒÚÓÏ ÌÈˆÈ¯Ó˙ ÌÈ˜ÈÚÓ‰ ÌÈÈÏ‰Ó ÌÈÏÂÏÒÓ ÚÈˆÓ ÊÎ¯Ó‰
 ˙ÂÁÙ˘Ó ¨ÌÈ„¯Á ∫ÔÂ‚Î ¨˙Â„ÁÂÈÓ ˙ÂÈÒÂÏÎÂ‡ ˙˜ÒÚ‰ „Â„ÈÚÏ ÌÈˆÈ¯Ó˙‰Ó „·Î ˜ÏÁ Ô˙È ˙ÂÂ¯Á‡‰ ÌÈ˘·
 ¯Î˘· ÌÈ„·ÂÚ ˙Â˜ÈÒÚÓ‰ ˙Â¯·ÁÏ ‰Â·‚ ¯Î˘· ˙ÂÈÒÂÏÎÂ‡ ÔÎÂ  ˙ÂÏ·‚ÂÓ ˙ÂÈÒÂÏÎÂ‡ ¨ÌÈËÂÚÈÓ È· ¨˙ÂÈ¯Â‰≠„Á

Æ˜˘Ó· ÚˆÂÓÓ‰ ¯Î˘‰Ó ≤Æµ „ÚÂ ±Æµ ÈÙÓ ‰Â·‚‰

ø‰Ê Ë·È‰· ≤∞±± ˙˘ ˙‡ ÌÎÒÏ ÏÎÂ˙ ÍÈ‡ ÆÈÏ‡¯˘È‰ ˜˘Ó· ˙ÂÚ˜˘‰Ï ‰‡Â·· ÔÈÚÓ ‡Â‰ ˙ÂÚ˜˘‰‰ ÊÎ¯Ó
 ÊÎ¯Ó‰ ˜ÈÙ‰ ≤∞±± ˙˘ ÍÏ‰Ó· Æ˙ÂÚ˜˘‰‰ ÊÎ¯Ó È„È ÏÚ ÌÈÏÙÂËÓ Ï‡¯˘È ˙È„Ó· ‰ÈÈ˘Ú˙‰ ÈÏÚÙÓ ˙È·¯Ó
 ÏËÈ‡ ÂÓÎ ˙Â¯·ÁÏ Â˙È ¨ÍÎÏ ÛÒÂ· Æ¶ ÔÂÈÏÈÓ µ∞∞≠Î Ï˘ Û˜È‰· ÌÈ˜ÚÓ Â˙ÈÂ ˙Â¯·Á ≤∞∞≠ÎÏ ÌÈ¯Â˘È‡
 ¨Ò˜Â„Ó‡  ÂÓÎ  ˙Â¯·Á  ÔÎÂ  Æ¢ÔÂ‰  ˙ÂÚ˜˘‰  „Â„ÈÚÏ  ˜ÂÁ¢  ˙ÂÚˆÓ‡·  ¶  „¯‡ÈÏÈÓÎ  Ï˘  ‰·Â‚·  ÌÈ˜ÚÓ  ¯ÂÂ‡ËÂ

ÆÚ·˘ ¯‡·· ÁÂ˙ÈÙ ÊÎ¯Ó ‰ÓÈ˜Ó˘ EMC ˙¯·ÁÂ ˙Â¯„˘· ‰˜ÒÚ‰‰ ÊÎ¯Ó ˙‡ ‰ÏÈ„‚‰˘

ø˙ÂÚ˜˘‰‰ ÊÎ¯Ó Í¯„ ÂÏ‰˙‰˘ ˙ÂÚ˜˘‰‰ ˙Â·˜Ú· ˜˘Ó· ÂÙÒÂ ‰„Â·Ú ˙ÂÓÂ˜Ó ‰ÓÎ ÔÂ˙ ÌÎÏ ˘È Ì‡‰
 ˙ÂÚ˜˘‰‰ ÊÎ¯ÓÏ ˙Â„Â˙ ÌÈÙÒÂ ÌÈ„·ÂÚ ±≤¨∞∞∞≠Î ˙˜ÒÚ‰Ï ÌÈˆÈ¯Ó˙ Â˙È ≤∞±± „ÚÂ ≤∞∞∂ ÌÈ˘·

ÆÌÈÂ˘‰ ‰˜ÂÒÚ˙‰ ÈÏÂÏÒÓÏÂ

øÂÊ ‰˘· Ï‡¯˘È· ‰ÈÈ˘Ú˙· ˙ÂÚ˜˘‰Ï ˙ÈÊÁ˙‰ Í˙Î¯Ú‰Ï È‰Ó ¨≤∞±≤ ˙˘ Ï˘ ‰Á˙Ù· Â‡
 ˙ÂÁÙÏ Ï˘ ‰·Â‚· ‰ÈÈ‰˙˘ ÌÈÎÈ¯ÚÓÂ ˙Â˘˜·‰ ¯·ˆ· ÏÂ„È‚  ÌÈÙÂˆ Â‡ ¨¢ÔÂ‰ ˙ÂÚ˜˘‰¢ ˜ÂÁ· ÂÏÁ˘ ÌÈÈÂÈ˘ ·˜Ú
 ˙Â¯·Á ¯ÙÒÓ „ÂÚ ‰ÂÓÎÂ ˙‚≠˙È¯˜· ¯ÏÂ„ „¯‡ÈÏÈÓ µÆµ ÚÈ˜˘‰Ï ˙˘˜·Ó ÏËÈ‡ ¨ÍÎÏ ¯·ÚÓ Æ¶ „¯‡ÈÏÈÓ

Æ˜˘Ó· ˙ÂËÏÂ·

øÌÈÙÂ‡ ÂÏÈ‡· øÈÏ‡¯˘È‰ ˜Â˘· ˙ÂÚ˜˘‰‰ ÏÚ ÂÊ ‰˘· ÌÏÂÚ· ·ˆÓ‰ Ï˘ ‰¯È˘È ‰ÚÙ˘‰ ‰È‰˙ Ì‡‰
 Í¯Ú ˙ÂÚ˜˘‰‰ ÊÎ¯Ó ÆÂ¯ÂÈ‰ ˘Â‚ ˙ÒÈ¯˜ ÂÓÎ ¨‰ÙÂ¯È‡· ÌÈ¯·˘ÓÓ ÚÙ˘Â˘ ÌÈÙÂˆ Â‡ ÈÓÏÂÚ ¯·˘ÓÏ ÌÈÎ¯Ú Â‡
 ÌÈ‡ˆÂÈ‰ ÌÈ„·ÂÚ ÔÂÓÈÓ ¨‰È„Ó ˙Â·¯Ú ÂÓÎ ¨ÌÈ¯·˘Ó Ì˙Â‡Ó ‰Ú‚Ù˙  ̆˙Â¯·ÁÏ ‰ÚÓ Â˙È  ̆ÌÈÙÒÂ ÌÈÏÎ ¯ˆÈÈÏ

Æ„ÂÚÂ ˙ÂÈÚÂˆ˜Ó ˙Â¯˘Î‰ ¨ÌÈ˘„ÂÁ ¯ÙÒÓÏ ˙Â˘ÙÂÁÏ

øÏ‡¯˘È ˙È„Ó· ‰˜ÂÒÚ˙Â ‰ÁÈÓˆÏ ˜ËÈÈ‰‰ ÛÚ Ï˘ Â˙Â·È˘Á È‰Ó
 ˙Â¯·Á Æ‡ÂˆÈÈ‰ ÏÚ Ô‰Â ÌÈ˜ÒÚÂÓ‰ ¯Î˘ ÏÚ Ô‰ ˙ÂÚÙ˘‰ ÂÏ ˘ÈÂ ı¯‡· ‰ÈÈ˘Ú˙‰ Ï˘ ‰ÁÈÓˆ‰ ¯Ë˜ ÂÈ‰ ˜ËÈÈ‰‰
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 ˜ËÒÈ· ÂÎ¯Ú˘ ¨ÌÈ¯Â˜È· È˘ ˙Â·˜Ú· ‰‡· ‰ÈÈÎÊ‰ ÆÌÏÂÚ·Â ı¯‡·
Æ‰ÙÈ Ï‡¯˘ÈÏ ‰ˆÚÂÓ‰ ÌÚËÓ ‰Ó˙Ó‰ ˙ÈÂˆÈÁ ËÂÙÈ˘ ˙„ÚÂ ÌÚËÓ

 Ì„‡≠ÁÂÎ ¨˙ÂÁÈË·Â ¯ÊÚ È˙Â¯È  ̆˙ÂÎ¯ÚÓ ¨‰ÂÂÎ‰Â ËÂÏÈ  ̆¨ÏÚÙÓ‰ Ï˘ ˙ÈÓÈÙÂ ˙ÈÂˆÈÁ ˙ÂÊÁ ∫Ì‰ ˙Â¯Á˙· ‰Î¯Ú‰Ï ÌÈÈ¯˜ÈÚ‰ ÌÈ‡˘Â‰
 Æ‰ÏÈ‰˜‰ ÔÚÓÏ ˙ÂÏÈÚÙÂ ÏÚÙÓ‰ ˙ÂÓÊÂÈ ¨‰ÁÂÂ¯ È˙Â¯È˘Â

 ·¯ÈÓ· ß‡ ·Ï˘· ÂÎÊ˘ ÌÈÏÚÙÓ ÆÌÈËÙÂ˘‰ „Â˜È Î¢‰ÒÓ ÌÈÏ·˜˙Ó‰ ¨ÈÙÂÈ È·ÎÂÎ ‰˘ÈÓÁÂ ‰Ú·¯‡ ¨‰˘ÂÏ˘ ÏÚ ‡È‰ ˙Â¯Á˙‰ ¨ß‡ ·Ï˘·
ÆÏÚÙÓ· ÛÒÂ ÌÈËÙÂ˘ ˙ÂÂˆ Ï˘ ¯Â˜È· ·ÈÈÁÓ‰ ≠ ÈÙÂÈ‰ Ï‚„ ˙Â¯Á˙ ≠ ¯Ó‚‰ ·Ï˘Ï ÌÈÏÂÚ ˙ÂÈ¯˘Ù‡‰ ˙Â„Â˜‰

 ˙ÂÏÈÚÙÏ ‰¯˜Â‰ ˙„ÂÚ˙ ËÏÁ‰· ÂÊ ÈÎ ¯Ó‡Â ‰¯·Á‰ È„·ÂÚÏÂ ÈÏ‰ÓÏ ‰·¯‰ Â˙Î¯Ú‰ ˙‡ ÚÈ·‰ ¨ÔÒÈ ˜ÁˆÈ ¨˜ËÒÈ ˙ˆÂ·˜ Ï¢ÎÓ
 ˙ÂÈÎÊ‰ ˙¯ÂÒÓ˘ ˜ÙÒ ÂÏ ÔÈ‡ ÈÎ ˘È‚„‰ ÔÒÈ Æ‰ÏÈ‰˜‰ ÔÚÓÏ ‰·¯‰ Ì˙ÓÂ¯˙ÏÂ Ì˙Â·¯ÂÚÓÏ Ì‚ ÂÓÎ ¨Ì˙ÁÂÂ¯Â ‰È„·ÂÚ ÔÚÓÏ ‰¯·Á‰

 Æ‰‡·‰ ‰˘· Ì‚ Í˘ÓÈ˙

„È̇ Ú ÌÈÒ„‰Ó
ÔÏÈ‡ ¯· ˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡· ‰Ò„‰Ï ‰ËÏÂ˜Ù‰ ÌÚ Ù¢˙˘· ˜ËÒÈ

                                                                
 ‰ÈÓ„˜‡‰  ÌÚ  ¯˘˜‰  ˙‡  ˜ÊÁÏ  ‰¯ËÓÏ  ‰Ï  ‰Ó˘ ˜ËÒÈ  ˙ˆÂ·˜
 ‰ÈÓ„˜‡Ï ‰ÈÈ˘Ú˙‰ ÔÈ· ‰·¯‰ ˙Â·È˘Á· ‰¯Î‰ ÍÂ˙Ó Ï‡¯˘È· ˙È‚ÂÏÂÎË‰

ÆÌÈÈ‚ÂÏÂÎË ÌÈÏÎÂ Ú„È ˙ÈÈ˜‰ Í¯ÂˆÏ
 ÔÚÓÏ ‰‰Â·‚‰ ‰ÏÎ˘‰‰ ˙‡ Ì„˜È ‰Ê ‰ÏÂÚÙ ÛÂ˙È˘ ÈÎ ‰ÈÓ‡Ó ˜ËÒÈ
 ‰ÁÈÓˆ  ÚÂÓÎ  ¨˜Ë≠ÈÈ‰‰  ˙ÈÈ˘Ú˙·  „È˙Ú‰  ¯Â„  Ï˘  Â˜ÂÊÈÁÂ  Â˙ÂÁ˙Ù˙‰

ÆÏ‡¯˘È· ÈÊÎ¯Ó
 ÌÚ ‰¯ÂÙ ‰ÏÂÚÙ ÛÂ˙È˘ ‰ˆÂ·˜‰ ˙Ï‰Ó ¨ÂÊ  ÌÏÂÚ ˙˘ÈÙ˙Ó ˜ÏÁÎ
 ‰‡ˆ¯‰ ‰ÓÈÈ˜ Â˙¯‚ÒÓ· ¯˘‡ ¨ÔÏÈ‡≠¯· ˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡· ‰Ò„‰Ï ‰ËÏÂ˜Ù‰
 ¯˘˜‰Â  ÌÈÈÂ¯Ë˜Ï‡  ÌÈ¯ˆÂÓ  ¯ÂˆÈÈÂ  ÔÂÎ˙  ÍÈÏ‰˙¢  ‡˘Â·  ˙È‚ÂÏÂÎË
 ‰˜ÈÂ¯Ë˜Ï‡ ˙Ò„‰Ï ÌÈË„ÂËÒ ¯Â·Ú È„ÂÓÈÏ ¯Â˜È· ‰Î¯Ú ÔÎÂ ¨¢Ì‰ÈÈ·
 ˙·Î¯‰Â ¯ÂˆÈÈ  ÈÎÈÏ‰˙ ÏÚ Â„ÓÏÂ ÏÚÙÓ· ‰·Î¯‰‰ ÈÂÂ˜· ÌÈÙ˙˙˘Ó‰ Â¯ÈÈÒ ¨¯Â˜È·‰ ÍÏ‰Ó· Æ˙¢Ù· ‰·Î¯‰‰ ÏÚÙÓ· ß„≠Â ß‚ ÌÈ˘·
 ¨·¯ È˘ÂÓÈ˘ Ú„ÈÓÏ ÂÙ˘Á ÌÈË„ÂËÒ‰¢ ÆÂÏ‡ ÌÈÎÈÏ‰˙Ï ÔÂÎ˙‰Â ÁÂ˙ÈÙ‰ ˙Ó‡˙‰ ˙Â·È˘Á ÏÚ ˘‚„ ÍÂ˙ ÌÈÈÂ¯Ë˜Ï‡ ÌÈ¯ˆÂÓÂ ÌÈÒÈË¯Î
 ¨‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰ ÌÚËÓ ¯˘˜‰ ˙‡ ÊÎ¯Ó‰ ¨ÈÏ˘ Ì‰¯·‡ ¯¢„ ¯ÒÓ ÍÎ Æ¢ÏÚÙÓ· ¯ÂˆÈ‰ ÒÙ· ‰Ú˜˘Â‰˘ ‰È‚ÂÏÂÎË‰ ˙Ó¯Ó ÂÓ˘¯˙‰ „Â‡ÓÂ

Æ‰‡ÏÓ ˙Â·„˙‰· ÌÈÓÊÈÓ‰ ÏÎ Æ¢ÔÈÈÓ‰ ÔÓ ÌÈÒ„‰ÓÎ Í¯„‰ Í˘Ó‰· Ì‰Ï ÚÈÈÒ˙ ˙ÂÒ˙‰‰˘ ÚÎÂ˘Ó È‡¢

ÔÏÈ‡ ¯· ˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡ ≠ ‰Ò„‰Ï ‰ËÏÂ˜Ù· ÌÈË„ÂËÒ ÈÙ· ‰‡ˆ¯‰· ÔÒÈ Ï·¯‡

 ‰ÓÁÏ‰ ˙ÂÎÈ‡ ¯˘Ù‡Ï ˙Ó ÏÚ ¨˙‡Ê ¯Â‡Ï   
 ˙·Î¯‰· ÌÈˆÏÓÂÓ ‰„Â·Ú ÈÏ‰ ÂÏÈ‡ ¨˙È·ËÈÓ

øLGA ·ÈÎ¯
 ‰ÊÈ¯‡‰ ·ˆÓ ˙‡ ·ËÈ‰ ˜Â„·Ï ˘È ¨ÔÒÁÓ· ‰ËÈÏ˜‰ ÍÈÏ‰˙·  
 ÌÂ˜‡Â· ‰È‡ ‰ÊÈ¯‡‰  ̆Â‡ „Â¯ÂÂ· Ú·ˆ ˙ÂÁÏ‰ ˘‚  ̄Ì‡ Æ·ÈÎ¯‰ Ï˘
 Æ‰·Î¯‰‰ Ì¯Ë ·ÈÎ¯‰ ˘Â·ÈÈ  ‡„ÂÂÏ ˘È ¨Ô¯ˆÈ‰Ó ˙È¯Â˜Ó ‰È‡ Â‡

®JEDEC J-STD-033 Ô˜˙©

 ˙ÎÈÒÓ ÈÁ˙Ù ˙ÚÈ·˜Ï ÒÁÈ· ·ÈÎ¯‰ Ô¯ˆÈ ˙ÂÈÁ‰Ï „ÓˆÈ‰Ï ˘È  
 Æ®Stencil© ‰ÓÁÏ‰‰

 ‡Ï ÆÏÈÓ ∂ Â‡ µ Ï˘ È·ÂÚ ˙ÏÚ· ®Stencil© ‰ÎÒÓ· ˘Ó˙˘‰Ï È̆  
Æ È̇ÒÁÈ ‰ÎÂÓ‰ ‰˙Â„ÈÓÚ ·˜Ú ÏÈÓ ¥ È·ÂÚ· ‰ÎÒÓ· ˘Ó˙˘‰Ï ıÏÓÂÓ

 ÏÚ· ‰ÓÁÏ‰ ÏÈÙÂ¯Ù ¯È„‚‰Ï ˘È  
 ßÙÓË·  ®Soak ©  Ì„˜ÂÓ  ÌÂÓÈÁ
 ‰Ê ¯·„ ÆÍÂ¯‡ ÔÓÊ Í˘ÓÏ ‰ÚÂ·˜
 ÔÙÂ‡·  ·ÈÎ¯‰  ˙‡  ÌÓÁÏ  ¯˘Ù‡È

ÆPCB ≠Ï Â˙ÓÁÏ‰ Ì¯Ë È·ËÈÓ

 ÌÏˆÏ  ıÏÓÂÓ  ¨‰·Î¯‰‰  Ì¯Ë  
 Ô‚Ë¯  ˙ÂÎÓ·  LGA  ≠‰  ·ÈÎ¯  ˙‡
 ‰¯„Ò‰ ˘‡¯ ˙·Î¯‰ ¯Á‡Ï Æ®X-Ray©
 ‰Ê ÌÂÏÈˆ ÏÂÓ ‰‡ÂÂ˘‰ Úˆ·Ï ˘È
®≥ ¯ÂÈ‡© Æ‰˙Â‡ ‰ÓÁÏ‰ ˙˜È„·Ï

Æ∂

 ≠ ≥ ¯ÂÈ‡
BGA ·ÈÎ¯ Ï˘ X-Ray ÌÂÏÈˆ


