
ÌÈ˜ÒÚÂÓ ÛÏ‡ ≤≤≥≠Â ÈÏ‡¯˘È‰ ‡ÂˆÈ‰ Û˜È‰Ó ≤≤•
ıÈÈÈË˘ Ï·ÂÈ ¯¢„ ¨¯ˆÂ‡‰ ¯˘ ÌÚ È„ÚÏ·Â „ÁÂÈÓ ÔÂÈ‡¯

 ˙ÈÏÎÏÎ‰ ˙ÈÊÁ˙‰ Í˙Î¯Ú‰Ï È‰Ó ¨≤∞±≥ ˙˘ Ï˘ ‰Á˙Ù· Â‡
øÂÊ ‰˘Ï ˙ÈÓÏÂÚ‰

 ˙Â˘˘Â‡˙‰ ÌÂ˘¯Ï ‰ÈÂÙˆ ‡Ï ˙ÈÓÏÂÚ‰ ‰ÏÎÏÎ‰ ¨˙ÂÈÊÁ˙‰ ·¯ÈÓ ÈÙ ÏÚ
 È·ˆ˜  Æ˙ÈÒÁÈ  ˙ÈËÈ‡  ˙Â˘˘Â‡˙‰·  ÍÈ˘Ó‰Ï  ‡Ï‡  ≤∞±≥≠·  ‰¯È‰Ó
 ÂÓ˘¯  ̆‰ÁÈÓˆ‰ È·ˆ˜Ó ËÚÓ· ÌÈ‰Â·‚ ˙ÂÈ‰Ï ÌÈÈÂÙ  ̂≤∞±≥≠· ‰ÁÈÓˆ‰
 Ï˘ ÈÓÏÂÚ‰ ÈÏÎÏÎ‰ ¯·˘Ó‰ ÈÙÏ ÂÓ˘¯˘ ˙ÂÓ¯Ï ¯ÂÊÁÏ ‡Ï Í‡ ≤∞±≤≠·
 ¨≤∞±≥≠· ÌÈÊÂÁ‡ ≤Æ± Ï˘ ‰ÁÈÓˆ Ì˘¯È˙ ·¢‰¯‡· ˙ÈÓÂ‡Ï ÔÈ·‰ Ú·ËÓ‰ Ô¯˜ ˙ÂÈÊÁ˙ ÈÙ ÏÚ Æ≤∞∞∏
 ‰ÁÈÓˆÏ Í˘Ó‰· ≤∞±≥≠· ∞Æ≤ Ï˘ ¯ÂÚÈ˘· ‰ÁÈÓˆ Ì˘¯È˙ Â¯È‡‰ ˘Â‚·Â ≤∞±≤≠· ÌÈÊÂÁ‡ ≤Æ≤≠Ï ‰‡ÂÂ˘‰·

Æ≤∞±≤≠· ÌÈÊÂÁ‡ ≠∞Æ¥ Ï˘ ¯ÂÚÈ˘· ˙ÈÏÈÏ˘

 Æ‰ÙÂ¯È‡·  ˙ÂÈÂÁ˙Ù˙‰·  „Â‡Ó  ÈÂÏ˙  ˙ÈÓÏÂÚ‰  ‰ÏÎÏÎ‰  Ï˘  ˙Â˘˘Â‡˙‰‰  ·ˆ˜˘ ÔÈÈˆÏ  ·Â˘Á  ˙‡Ê  ÌÚ
 ÆÛÒÂ ÈÓÏÂÚ ÈÏÎÏÎ ¯·˘ÓÏ ÏÈ·Â‰Ï ÌÈÏÂÏÚ Â¯È‡‰ ˘Â‚ Ï˘ È¯˘Ù‡ ˜Â¯ÈÙÂ ˙Â·ÂÁ‰ ¯·˘Ó Ï˘ ‰¯ÓÁ‰
 ˙Â˘˘Â‡˙‰‰  ·ˆ˜  ˙‡  ıÈ‡‰Ï  ‰ÈÂÙˆ  ¨˘Â‚‰  ˙Â˜¯Ù˙‰Ï  ˙Â¯È·Ò·  ‰„È¯ÈÂ  ·ˆÓ‰  ˙Â·ˆÈÈ˙‰  ¨„‚Ó

Æ˙ÈÓÏÂÚ‰ ˙ÈÏÎÏÎ‰

øÌÈÙÂ‡ ÂÏÈ‡· øÈÏ‡¯˘È‰ ˜˘Ó‰ ÏÚ ‰¯È˘È ‰ÚÙ˘‰ ÍÎÏ ˘È Ì‡‰
 „¯˘Ó Ï˘ ÈÏÎÏÎ‰ Ï„ÂÓ‰ Æ˙ÂÈÓÏÂÚ‰ ˙ÂÈÏÎÏÎ‰ ˙ÂÈÂÁ˙Ù˙‰‰Ó ˙ÚÙ˘ÂÓ ¨ÁÂ˙ÙÂ ÔË˜ ˜˘ÓÎ ¨Ï‡¯˘È

Æ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ‰ÏÎÏÎÏ ˙ÈÓÏÂÚ‰ ‰ÏÎÏÎ‰ ÔÈ· ÌÈ¯Â¯· ÌÈ¯˘˜ ¯ÙÒÓ ‰‰ÊÓ ¯ˆÂ‡‰
ÆÈÏ‡¯˘È‰ ‡ÂˆÈÈ‰ ˙ÂÈ˙Â¯Á˙· ÚÂ‚ÙÏÂ Ï˜˘‰ ÛÂÒÈ˙Ï ÏÈ·Â‰Ï ÏÂÎÈ ¨·¢‰¯‡· Â‡ ¨‰ÙÂ¯È‡· ¯·˘Ó ¨˙È˘‡¯  •

 È·ˆ˜· ‰„È¯ÈÏ ‡È‰ Ì‚ ÏÈ·Â‰Ï ‰ÏÂÏÚ ¨ÌÈÎÂÓ ‰ÁÈÓ  ̂È·ˆ˜Ó ‰‡ˆÂ˙Î ¨ÌÈÈÓÏÂÚ‰ ÌÈ˘Â˜È·· ‰„È¯È ¨˙È˘  •
ÆÈÏ‡¯˘È‰ ÌÈ˙Â¯È˘‰ ‡ÂˆÈÈ Û˜È‰ ÏÚ ÚÈÙ˘Ó ·¢‰¯‡· ‰ÁÈÓˆ‰ ·ˆ  ̃¨ÍÎ Æ˜˘Ó· ˙ÂÚ˜˘‰‰ Û˜È‰·Â ‡ÂˆÈÈ‰  

  ˙ÂÈÓ‰ È„„Ó· ‰„È¯È ÆÈÏ‡¯˘È‰ ÔÂ‰‰ ˜Â  ̆ÏÚ ‰¯Â¯· ‰ÚÙ˘‰ ÌÈÈÓÏÂÚ‰ ˙ÂÈÓ‰ È˜ÂÂ˘· ˙Â„Â˙Ï ¨ÛÂÒ·Ï  •
 ˙ÈË¯Ù‰ ‰ÎÈ¯ˆ‰ Û˜È‰ ˙‡ „È¯Â‰Ï ÔÎ ÏÚÂ Ï‡¯˘È· ˙ÂÈÓ‰ È˜ÂÂ˘· ‰„È¯ÈÏ ÏÈ·Â‰Ï ‰ÏÂÏÚ ÔÎ ÏÚ ÌÏÂÚ·  

Æ®¢¯˘ÂÚ‰ Ë˜Ù‡¢ Í¯„© Ï‡¯˘È·  

øÏ‡¯˘È ˙È„Ó· ‰˜ÂÒÚ˙ÏÂ ‰ÁÈÓˆÏ ˜Ë≠ÈÈ‰‰ ÛÚ Ï˘ Â˙Â·È˘Á È‰Ó
 „¯‡ÈÏÈÓ ∏≤≠Î ÏÚ „ÓÚ „˜˙˘‡ Ï‡¯˘È· Ú„ÈÓ‰ ˙ÂÈ‚ÂÏÂÎË ˙ÂÈ˘Ú˙ ¯ˆÂ˙ Û˜È‰ ¨Ò¢ÓÏ‰ ÈÂ˙ ÈÙ ÏÚ
 ‡ÂˆÈÈ‰ Û˜È‰Ó ·Â˘Á ˜ÏÁ ‰ÂÂ‰Ó ÂÊ ‰ÈÈ˘Ú˙ ÆÈÓÏÂ‚‰ ÈÓÂ˜Ó‰ ¯ˆÂ˙‰Ó ÌÈÊÂÁ‡ ±∞≠Î ÌÈÂÂ‰Ó‰ ¨Á¢˘
 ˙ÂÈ‚ÂÏÂÎË ˙ÈÈ˘Ú˙· ÆÂÊ ‰˘· ÈÏ‡¯˘È‰ ‡ÂˆÈÈ‰ Û˜È‰Ó ÌÈÊÂÁ‡ ≤≤≠ÎÏ ˙È‡¯Á‡ ‰˙ÈÈ‰ ¯˘‡Î ¨ÈÏ‡¯˘È‰
 ˙Â·È˘Á Æ˜˘Ó· ÌÈ˜ÒÚÂÓ‰ ÍÒÓ ÌÈÊÂÁ‡ ∑≠Î ¨„˜˙˘‡ ÌÈ˜ÒÚÂÓ ÛÏ‡ ≤≤≥≠Î Ï‡¯˘È· Â˜ÒÚÂ‰ Ú„ÈÓ‰
 ÈÒÁÈ ÔÂ¯˙È ˙¯ÈˆÈ·Â ÂÊ ‰ÈÈ˘Ú˙· „·ÂÚÏ ‰Â·‚‰ ÔÂÈ¯Ù· Ì‚ ÈÂËÈ· È„ÈÏ ‰‡· Ú„ÈÓ‰ ˙ÂÈ‚ÂÏÂÎË ˙ÈÈ˘Ú˙
 Ï˘  ‰ÁÈÓˆ‰ ·ˆ˜Ó ÈËÈ‡ ‰È‰ ‰ÈÈ˘Ú˙‰ ˙ÁÈÓˆ ·ˆ˜ ˙ÂÂ¯Á‡‰ ÌÈÈ˙˘· ¨˙‡Ê ÌÚ ÆÈÏ‡¯˘È‰ ˜˘ÓÏ
 ÈÙÏ˘ ÌÈ˘· ‰Ó‚ÓÏ „Â‚È· ¨˜˘Ó‰ ˙ÁÈÓˆ ·ˆ˜ ÏÚ ˙ÈÏÈÏ˘ ‰ÚÙ˘‰ ‰˙ÈÈ‰ ‰ÈÈ˘Ú˙Ï ÔÎ ÏÚÂ ˜˘Ó‰
Æ˜˘Ó· ÈÓÏÂ‚‰ ¯ˆÂ˙‰ ÏÂ„È‚ ·ˆ˜Ó ‰·¯‰· ‰¯È‰Ó ‰ÁÈÓ  ̂Ú„ÈÓ‰ ˙ÂÈ˘Ú  ̇ÛÚ Ì˘  ̄Ê‡ ¨ÈÓÏÂÚ‰ ¯·˘Ó‰

 ˙ÂÒÎ‰ ˙Ï„‚‰Ï ‡È·‰˘ ¯·„ ¨˙Â¯·Á‰ ÒÓ Ï˘ ˙‚¯Â„Ó ‰˙ÁÙ‰ Ï˘ ˙ÂÈÈ„Ó ÏÚ ‰ËÈÏÁ‰ ‰Ï˘ÓÓ‰
 Ì‡‰ Æ‰Ó‚Ó‰ ˙‡ ÍÙ‰˘ ¯·„ ‰˙Â˘ ÂÊ ˙ÂÈÈ„Ó ¨˙È˙¯·Á‰ ‰‡ÁÓ‰ ˙Â·˜Ú· ÆÌÈÒÈÓÓ ‰È„Ó‰

øÔÈÚÏ ‰‡¯‰ „È˙Ú· ‰Ê ‰ÂÂ˙ÓÏ ‰¯ÊÁ ÔÁ·È˙
 ˙ÈÈ·‚·  ˙ÂÈÂÁ˙Ù˙‰‰ ¯Á‡Â  ÌÏÂÚ·  ÈÂÒÈÓ‰  ˙ÂÓ¯Â  ˙ÂÈÏÎÏÎ‰  ˙ÂÈÂÁ˙Ù˙‰‰ ¯Á‡  ·˜ÂÚ  ¯ˆÂ‡‰  „¯˘Ó
 ÒÓ Ï˘ ‰„¯Â‰‰ ‰ÂÂ˙ÓÏ ‰¯ÊÁÏ Ú‚Â· ‰ËÏÁ‰ ‰Ï·˜˙‰ ‡Ï ¨ÂÊ ÔÓÊ ˙„Â˜· ÆÌ‡˙‰· Ô‰ÈÏÚ ·È‚ÈÂ ÌÈÒÈÓ‰

Æ˙Â¯·Á‰
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˜ËÒÈ ˙ˆÂ·˜Ï ˙Â¯ÂÓ˘ ˙ÂÈÂÎÊ‰ ÏÎ ©

 ±≤ ÌÈË· ßÁ¯ ∫˙Î¯ÚÓ‰ ˙·Â˙Î
¥π±∑∞ ‰ÂÂ˜˙≠Á˙Ù ¨ÔÂÏËÓ ˙ÈÈ¯˜ Æ˙Æ‡

∞≥≠π≤π≤µµµ ∫ÔÂÙÏË
∞≥≠π≤π≤µµ∞   ∫Ò˜Ù

± ¥

˜ËÒÈ ˙ˆÂ·˜ ÔÂÏÚ
ÔÏÂ‚ ˜ËÒÈ ÔÂÙˆ ˜ËÒÈÔÈÈÊ È„ ˜ËÒÈ Ê Î¯Ó ˜ËÒÈ

≤ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰

≤∞
±≥
≤∞±≥
±∏ ßÒÓ ÔÂÈÏÈ‚

 ‰ÚÈ˜˘‰ ‰¯·Á‰ ÆÔÈ¯ˆ˜·Â ˙ÂÏÚÓ· ¯ÂˆÈÈ‰ ÈÏÚÙÓ· ¯ÂˆÈÈ‰ ˙ÂÏÈÚÙ ˙·Á¯‰ ÏÚ ‰ÊÈ¯Î‰ ˜ËÒÈ ˙ˆÂ·˜
 ˙ÂÏÂÎÈ‰  ˙‡  ‚¯„˘È˘  „ÂÈˆ  ≠  Samsung  ˙¯·ÁÓ  ÌÈÈ˘„Á  ¯ÂˆÈÈ  ÈÂÂ˜  ˙˘ÈÎ¯·  ÌÈÏ˜˘  ÔÂÈÏÈÓ  È˘Î
 ¯‡Â¯·Ù ˘„ÂÁ ˙ÏÈÁ˙· ‰‡ÏÓ ‰ÏÂÚÙÏ ÂÒÎ˘ ˙Â˘„Á‰ ˙ÂÂÎÓ‰ ÆÔÂÙˆ· ÌÈÏÚÙÓ‰ Ï˘ ˙ÂÈ‚ÂÏÂÎË‰
 ÍÂ˙ ¨„ÁÂÈÓ· ‰‰Â·‚ ˙ÂÎÈ‡ ˙Ó¯· ‰ÈÈ˘Ú˙· ¯˙ÂÈ· ÌÈÓ„˜˙Ó‰ ÌÈ·ÈÎ¯‰ ˙·Î¯‰ ˙Â¯˘Ù‡Ó ¨≤∞±≥

Æ˙ÂÁÂ˜ÏÏ ‰˜ÙÒ‡‰ ÈÓÊ ¯ÂˆÈ˜
 ‰ÏÈÓ‰  ≠  SM¥≤±  Ì‚„Ó  ÌÈÈ˘„Á  ˙Â·Î¯‰  ÈÂÂ˜  ‰˘ÂÏ˘  ˜ËÒÈ  ˙ˆÂ·˜Ï  ‰˜ÙÈÒ  Samsung  ˙¯·Á
 ÍÂ˙ ¨‰Ú˘· ÌÈ·ÈÎ¯ ≥∞¨∞∞∞ ÏÚ „ÂÓÚÈ  Â˜ ÏÎ Ï˘  ˙ÂÓ˘‰‰ ·ˆ˜ Æ‰·Î¯‰‰ ˙ÈÈ‚ÂÏÂÎË· ‰Â¯Á‡‰
 ÏÏÂÎ  ¨˙Á‡  ‰ˆ¯‰·  ÌÈÂ˘  ÌÈ·ÈÎ¯  ≥∞∞  ˙·Î¯‰  Â¯˘Ù‡È  ˙ÂÂÎÓ‰  ÆÔÂ¯˜ÈÓ  ≥∞  Ï˘  ˜ÂÈ„·  ‰„ÈÓÚ
 Ï„Â‚· IC È·ÈÎ¯Â QFN Â¯˜ÈÓ ,POP ÈÊ¯‡Ó ¨∞±∞∞µ ¨∞≤∞± ÈÊ¯‡Ó ∫ÂÓÎ ¨˜Â˘· ¯˙ÂÈ· ÌÈ˘„Á‰ ÌÈ·ÈÎ¯‰
Æ„ÁÂÈÓ·  ‰‰Â·‚  ‰ÈˆÂÏÂÊ¯·Â  ˙È˘„Á  ‰È‚ÂÏÂÎË·  ˙ÏÏÎÂ˘Ó  ˙ÂÓÏˆÓ  ˙Î¯ÚÓ  ˙¯ÊÚ·  ¨Ó¢Ó  µµ

¯Â‰„Ï ÍÈ˘ÓÈ ¯Ë˜‰

˜ËÒÈ· ˘„Á
NEW

 ÚÈˆÓ˘ ‰È˙ÂÁÂ˜ÏÏ  È„ÂÁÈÈÂ  ˘„Á ÌÊÈÓ· ‰‡ˆÈ ˜ËÒÈ ˙ˆÂ·˜
 Ï˘ ‰È˜  ̇˙Â„·ÚÓ·Â ‰·Î¯‰ ÈÂÂ˜· ÌÂÏ˘  ̇‡ÏÏ È‚ÂÏÂÎË ¯ÂÈÒ
Æ˙ÂÈÓ‡Â  ˙ÂÎÈ‡  ÏÚ  ˘‚„·  ¨ÌÈÈÂ¯Ë˜Ï‡  ÌÈ¯ˆÂÓÂ  ÌÈÒÈË¯Î
 ¯˘Ù‡Ó ¨˜ËÈÏ‡ÂÂ˜ ˙¯·Á ÌÚ ‰ÏÂÚÙ ÛÂ˙È˘· Í¯Ú˘ ¨¯ÂÈÒ‰
 ˙·Î¯‰Â  ¯ÂˆÈÈ‰  ÍÈÏ‰˙  Â‰Ó  ·Â¯˜Ó  ˙Â‡¯Ï  ¨Â·  ÌÈÙ˙˙˘ÓÏ
 ¯ˆÂÓÏ ˙ÂÓÈÈ˜ ˙ÂÂ˘ ‰È˜˙ ˙Â˜È„· ÂÏÈ‡ ¨ÈÂ¯Ë˜Ï‡‰ ¯ˆÂÓ‰
 ˙Â˜È„·Â  ‰·Î¯‰‰  ÈÎÈÏ‰˙Ï  ÌÈ‡˙È˘  ÍÎ  ¨ÂÎ˙Ï  „ˆÈÎÂ

Æ˙ÈÏÓÈËÙÂ‡‰ ‰Ó¯· ‰È˜˙‰
 ÈÈÁ  ¯ÂÊÁÓ  ÏÚ  ‰¯È˜Ò  ÌÈÙ˙˙˘Ó‰  ÌÈÏ·˜Ó  ¯ÂÈÒ‰  ÍÏ‰Ó·
 ¯Â˜È· ÍÂ  ̇‰È˜˙‰ ·Ï˘ „ÚÂ ÔÂÎ˙‰ ·Ï˘Ó ÈÂ¯Ë˜Ï‡‰ ¯ÂˆÈÈ‰
 ˙Â„·ÚÓ·Â  ˙¢Ù·  ˜ËÒÈ  ÏÚÙÓ·  ÌÈÂ¯Ë˜Ï‡  ¯ÂˆÈÈ  ÈÂÂ˜·

ÆÍÂÓÒ· ˙‡ˆÓ‰ ˜ËÈÏ‡ÂÂ˜ ˙¯·Á Ï˘ ‰È˜˙‰
 ÌÈÙ˙˙˘Ó ∑µ ˜ÏÁ ÂÁ˜Ï ¨‰Î „Ú ÂÎ¯Ú˘ ÌÈ¯ÂÈÒ‰ ˙˘ÂÏ˘·
 ‰ËÈÏÁ‰ ‰¯·Á‰ ¨‰·¯‰ ˙ÂÚÈ‰‰ ¯Â‡Ï Æ˙ÂÂ˘ ˙Â¯·Á ¥±≠Ó

Æ„È˙Ú· ÌÈÓÂ„ ÌÈ¯ÂÈÒ ÌÈÈ˜Ï ÍÈ˘Ó‰Ï
 ˙ˆÂ·˜  Ï˘  ˙ÏÏÂÎ‰  ˙Â¯È˘‰  ˙ÒÈÙ˙Ó  ˜ÏÁ  ‡Â‰  ‰Ê  ÌÊÈÓ
 ‡ÏÓ È‚ÂÏÂÎË ÔÙÂ‡· ÍÂÓ˙Ï ‰¯ËÓÏ ‰Ï  ‰Ó˘ ¯˘‡ ¨˜ËÒÈ
 ¯ÂˆÈÈÂ  ‰ÎÈ¯Ú‰  ¨ÁÂ˙ÈÙ‰  ÈÈÁ  ¯ÂÊÁÓ  ÏÎ  Í¯Â‡Ï  ‰È˙ÂÁÂ˜Ï·
 ˙¯ÊÚ·Â ‰‰Â·‚ ˙ÂÈÓ‡Â ˙ÂÎÈ‡ Ï·˜Ï È„Î ¨ÈÂ¯Ë˜Ï‡‰ ¯ˆÂÓ‰

Æ˙ÈÏ‡¯˘È‰ ˜Ë≠ÈÈ‰‰ ˙ÈÈ˘Ú˙ ÌÂ„È˜Ï ÌÂ¯˙Ï ÍÎ
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‰ÂÎÓ‰ „Â˜È¯
 Samsung ˙¯·ÁÓ ÌÈÈ˘„Á ¯ÂˆÈÈ ÈÂÂ˜ ‰˘Î¯ ˜ËÒÈ ˙ˆÂ·˜

ÌÈÏ˜˘ ÔÂÈÏÈÓ ≤≠Î Ï˘ Û˜È‰·

≤∞±≥
±∏ ßÒÓ ÔÂÈÏÈ‚

ÔÒÈ Ï·¯‡ ∫˙‡Ó

˜ËÈÏ‡ÂÂ˜ ˙¯·Á ≠ EMC ‰È˜˙ ˙„·ÚÓ

 Samsung Ï˘ SMT ˙ÂÎÓ
SM¥≤± Ì‚„

SM¥≤± Ì‚„Ó Samsung ˙ÂÂÎÓ ÏÏÂÎ‰ SMT ˙Â·Î¯‰ Â˜

 ¨È¯·ÁÂ È„È„È
¨„Á‡Î ÌÈÏ‰ÓÂ ÌÈ„·ÂÚ

 ÏÚ ÌÈÓÒ¯Ù˙Ó‰ ÌÈÂ˙‰ ·¯ÈÓ
 Ì È˜ Â Â˘  ¨‰ÙÂ¯ È‡ Â  ·¢‰¯‡  ˙ÂÏÎÏÎ
 ¨ÈÏ‡¯˘È‰ ˜Ë≠ÈÈ‰‰ ‡ÂˆÈÓ ∂µ•≠Î  ÌÈËÏÂ˜‰
 Æ≤∞±≥≠Ï  ‰¯È‰Ó  ˙Â˘˘Â‡˙‰  ÌÈ‡·Ó  ‡Ï
 ®EMS©  ‰˘Ó‰  ˙ÂÏ·˜  ˙ÈÈ˘Ú˙·  ÂÁ‡
 ÌÈÏ‡¯˘È‰  ˜Ë≠ÈÈ‰‰  ÈÏÚÙÓ  ˙‡  ˙˙¯˘Ó‰
 ¨ÌÏÂÚ· ˘Á¯˙Ó‰Ó „Â‡Ó ÌÈÚÙ˘ÂÓ ®OEM©
 ‰˘  ¯Â·ÚÏ  ÌÈÈÂÙˆ  ÂÁ‡˘  ÊÓ¯Ó˘  ‰Ó
 ˙‡ ÔÁ· Ì‡ ¨˙‡Ê ÌÚ „ÁÈ Æ‰Ï˜ ‡ÏÂ ˙·Î¯ÂÓ
 ÏÂÓ ≤∞±≤ ˙ÏÈÁ˙· ÂÈ‰˘ ˙Â¯„Â˜‰ ˙ÂÈÊÁ˙‰
 ‰·È˘Á·  ¨‰Â·˙·˘  ∫˜ÈÒ  ¨˙Â‡ˆÂ˙‰
 ¯˘‡Î  Ì‚  „„ÂÓ˙‰Ï  Ô˙È  ¨‰ÂÎ  ‰ÈÈ˘Ú·Â

Æ„„ÂÚÓ ÂÈ‡ ÈÙˆ‰
 ¯˙ÂÈ  ·ÂË  ÂÏ˘  ÛÚÏ  ‰ÓÈÈ˙Ò‰  ≤∞±≤ ˙˘
 Ï˘  ÔÈ¯ÂËÈÙ‰ ˙Â¯ÓÏ ˙‡ÊÂ  ÈÂÙˆ ‰È‰˘ ÈÙÎÓ
 ˜Ë≠ÈÈ‰‰  ˙ÈÈ˘Ú˙·  ÌÈÒ„‰Ó  ±∞∞∞≠Î
 ˙Â¯·Á  È˙˘  Ï˘  Ô˙ÒÈ¯˜  ˙Â¯ÓÏÂ  Ï‡¯˘È·
 ¨ÁÈÏˆ‰Ï Ó¢Ú˘ ‰‡¯ ÆÂÓÂÁ˙·  ˙Â·Â˘Á
 ¯‰Ó  ·È‚‰Ï  ¨„Â‡Ó  ÌÈ˘ÈÓ‚  ˙ÂÈ‰Ï  ÌÈ·ÈÈÁ
 Ì‡Â ¨„ÂÈˆ· Ì‡ ¨ÌÈ¯ÈÁÓ· Ì‡ ¨˜Â˘‰ ˙Â„Â˙Ï

Æ˙ÂÈÂˆÓ· „˜Ó˙‰ÏÂ ‰È‚ÂÏÂÎË·
 ‰·ÂË ‰˘ ¨Ì˘‰ ÍÂ¯· ‰ÓÈÈÒ ˜ËÒÈ ˙ˆÂ·˜
 ÌÈÏ‰ÓÏÂ  ÌÈ„·ÂÚÏ  ˙Â„Â˙  ˙‡Ê  Æ„Â‡Ó
 ÂÏ˘ ˙ÂÁÂ˜ÏÏ ÚÈÈÒÏ Ì˙ÏÂÎÈ·˘ ÏÎ ÌÈ˘ÂÚ‰
 ˙Â˙˘Ó‰  ˜Â˘‰  ˙Â˘È¯„Ï  ¯‰Ó  ˙ÂÚÏ
 ˙ÂÁÂ˜ÏÏ  ¯È‰Ó  ‰ÚÓ  ˙˙Ï  Ì‰Ï  ¯˘Ù‡ÏÂ
 ¯˘Ù‡ÏÂ ÁÂ˜Ï‰ ˙‡ ˙¯˘Ï Â„È˜Ù˙ ÆÌ‰Ï˘
 Ì‡  ¨ÂÈ˙ÂÁÂ˜Ï  ÏÂÓ  ÂÈ¯ˆÂÓ·  ‰‡‚  ˙ÂÈ‰Ï  ÂÏ

ÆÂÁÏˆ‰ ≠ ˙‡Ê Â‚˘‰
 ‰ÂÂ˜ÓÂ  ˙ÂÈÊÁ˙‰Ó  ÈÓÈËÙÂ‡  ¯˙ÂÈ  ËÚÓ  È‡
 ‰Ùˆ ≤∞±≥ ˙˘ Ï˘ ‰ÈÈ˘‰ ˙ÈˆÁÓ· ‰¢·˘
 Ô˙ÏÈÁ˙  ‰È‰˙  ÂÊÂ  ˙ÂÁÂ˜Ï‰  ˙Â˘È¯„·  ‰ÈÏÚ
 È‡˙·  ˙‡Ê  ÏÎ  ÆÛÚÏ  ˙Â·ÂË  ÌÈ˘  ≥≠Î  Ï˘
 ˙ÂÁÂ˜Ï‰  ˙Â˘È¯„Ï  ÌÈ·Â˘˜  ‰È‰Â  ÍÈ˘Ó˘
 ‰Ó¯· ¯˙ÂÈ· ·ÂË‰ ˙Â¯˘‰ ˙‡ ˙˙Ï ÍÈ˘ÓÂ
 ˙ÂÁ˙Ù˙‰‰  ˙‡  ˙Ó‡Â˙‰  ˙È‚ÂÏÂÎË‰

Æ˙ÈÓÏÂÚ‰ ˙È‚ÂÏÂÎË‰

ÆÁÈÏˆÂ ‰˘Ú ¨„ÁÈ

ÔÒÈ ˜ÁˆÈ

Ï¢ÎÓ‰ ¯·„



POP ‡ Â̆· ̇ Â·Â̆ Â̇ ̇ ÂÏ‡˘
ø˙Â·Â¯˜‰ ÌÈ˘‰ ˘ÓÁ· ‰Ê ÛÚÓ ÍÈ˙ÂÈÙÈˆ Ô‰Ó

¨Ï‡¯˘È  Ï˘  ‰ÁÈÓˆ‰  ÚÂÓ  ˙ÂÈ‰Ï  ÍÈ˘Ó‰Ï  ‰Ê  ÛÚÓ  ‰ÙˆÓ  È‡
 ‰Ó„È˜˘  ÂÏ‡Ï  ¯·ÚÓ  ÌÈÙÒÂ  ˙ÂÏÂÎ˘‡Ï  Á˙Ù˙È  ‰Ê  ÛÚ˘  ÔÈÓ‡Ó  È‡
ÆÌÈÈÁ‰ ÈÚ„Ó ¨ÌÈÒÈÙ ÌÈÙÂ‚ Ï˘ ÁÂ˙ÈÙÂ ¯˜ÁÓ ÈÊÎ¯Ó ∫‡Ó‚Â„Ï ‰Ï˘ÓÓ‰

 Ì˙Â‡ ÏÎÏ ÌÂ¯‚ÈÂ ¨ÌÈÈ˙ÂÎÈ‡ ‰„Â·Ú ˙ÂÓÂ˜Ó „È˙Ú· ·ÈÈ ‰Ê ÛÚ ÍÎÏ ¯·ÚÓ
ÆÛÚ‰  ˜ÂÊÈÁÂ  Ï‡¯˘ÈÏ  ‰¯ÊÁ  Ï˘  ‰Ó‚Ó·  ÍÈ˘Ó‰Ï  ¢ÌÈÁ¯Â·  ˙ÂÁÂÓ¢

 ˙‡  ‰ÂÂ‰Ó˘  ‰‰Â·‚‰  ‰ÏÎ˘‰·  ‰Ï˘ÓÓ‰  Ï˘  ˙Â¯ÎÈ‰  ˙ÂÚ˜˘‰‰  ¯Â‡Ï
 ‰Ï˘ÓÓ‰ ˙Ë˜Â˘ ÌÈˆÓ‡Ó‰ ¯Â‡ÏÂ ¨Ú„È‰ ˙¯È˙Ú ‰ÈÈ˘Ú˙‰ ÛÚÏ ÒÈÒ·‰
 ˙ÂÈÈ„Ó È„ÚˆÂ ÌÈÏÎ ÔÂÂ‚Ó ÌÚ „ÁÈ ‰ÈÈ˘Ú˙Ï ‰ÈÓ„˜‡‰ ÔÈ· ¯˘˜‰ ˜ÂÊÈÁÏ
 ÁÂÓˆÏ ÛÈÒÂÈ ‰Ê ÛÚ ÈÎ ÌÈÙÂˆ Â‡ ¨˜Ë≠ÈÈ‰‰ ˙ÈÈ˘Ú˙ ˙‡ „„ÂÚÏ Â„ÚÂ˘

ÆÏ‡¯˘È ˙ÏÎÏÎÏ È˙ÂÚÓ˘Ó ‰ÁÈÓˆ ¯Â˜Ó ˙ÂÈ‰Ï ÍÈ˘ÓÈÂ
 

 

≤

!

≥

± „ÂÓÚÓ Í˘Ó‰FAQ ˜ËÒÈ ˙ˆÂ·˜ ¨˙Â¯ÈÎÓÂ ˜ÂÂÈ˘ Ï¢ÎÓÒ ¨ÔÒÈ Ï·¯‡ ∫˙‡Ó

øPOP ̇ Â̄̂ ˙· ̆ ÂÓÈ̆ Ï ÌÈÈ̄ È̃Ú‰ ÌÈÓÂ̆ ÈÈ‰ Ì‰Ó  

 ÌÈ¯ˆÂÓ·Â  ÌÈ„ÈÈ  ÌÈ˜˙‰·  ¯˜ÈÚ·  ÁÈÎ˘  POP  ˙¯Âˆ˙·  ˘ÂÓÈ˘
 ÌÂ˘ÈÈ ˙¯ÊÚ· ÆÒÈË¯Î‰ ÁË˘ ÈÙ ÏÚ ‰‰Â·‚ ÌÈ·ÈÎ¯ ˙ÂÙÈÙˆ ÈÏÚ·
 ÔÂ¯ÎÈÊ ·ÈÎ¯ ÂÈÏÚÓÂ ÔÂ˙Á˙‰ Ê¯‡Ó· È‚ÂÏ ·ÈÎ¯ Ì˜ÓÏ Ô˙È ¨POP≠·
 ˙‡ ÏÈÙÎ‰Ï  Ì‚  Ô˙È  Æ®FLASH≠Â  DRAM  ‰Ó‚Â„Ï©  ÔÂÈÏÚ‰ Ê¯‡Ó·
 Â˙Â‡ ÏÚ ÔÂ¯ÎÈÊ  È·ÈÎ¯ È˘· ˘ÂÓÈ˘ È„È≠ÏÚ ¯ˆÂÓ· ÔÂ¯ÎÈÊ‰ ˙ÂÓÎ

ÆÒÈË¯Î ÁË˘

Æ≥

ÆµøPOP ˙·Î¯‰· ÈÊÎ¯Ó‰ ¯‚˙‡‰ Â‰Ó  

 ˙¯ÂË¯ÙÓË· ËÂÏ˘ÏÂ ¯˜·Ï ‡Â‰ POP ˙·Î¯‰· ÈÊÎ¯Ó‰ ¯‚˙‡‰
 ˙ÂÏ˜˙‰Ó π∞•≠Î ¯˘‡Î ¨Â˙ÂÂÚÈ ‡Ï ÌÈÊ¯‡Ó‰  ̆˙Ó ÏÚ ¨ÍÈÏ‰˙‰
 ÈÓ„˜Ó  ÔÈ·  ‰Ó‡˙‰  ¯ÒÂÁÓ  Ú·Â  ‰Ê  ÆÍÎÏ  ˙ÂÎÈÂ˘Ó  ˙ÂÏ‚˙Ó˘
 ˙ÒÂ¯Ù  ¨ÚˆÓ‰  Ï˘  ÌÈÂ˘‰  ®ETC©  ˙ÈÓ¯˙‰  ˙ÂË˘Ù˙‰‰

ÆÌÈ·ÈÎ¯‰ È˘· Ê¯‡Ó‰Â ÔÂ˜ÈÏÈÒ‰

Æ∂ Ï‚ÚÓ Ï˘ ‰˙Â‡ ‰·Î¯‰ ÁÈË·‰Ï Ô˙È „ˆÈÎ   
øPOP ÌÚ

 ‰ÓÁÏ‰  ¯˘Ù‡È  ¯˘‡  ¨ÌÈ‡˙Ó  ‰ÓÁÏ‰  ÏÈÙÂ¯Ù  ˙Â·Ï  ˘È  Æ±
 ˘È  ¨ÏÈÙÂ¯Ù‰ ˙ÈÈ·· ÆÔÂ˙Á˙‰Â  ÔÂÈÏÚ‰ ¨ÌÈÊ¯‡Ó‰ È˘Ï  ˙È·ËÈÓ
 ÏÚ ÌÈ·ÈÎ¯‰ ¯˙È Ï˘ ‰ÓÁÏ‰‰ ˙¯ÂË¯ÙÓË ÈÂ˙· Ì‚ ·˘Á˙‰Ï

ÆÏ‚ÚÓ‰ ÈÙ
 ®Tg©  ¯·ÚÓ  ˙¯ÂË¯ÙÓË·  ÌÈÈÈÙÂ‡Ó‰  ÌÈÊ¯‡Ó  ¯ÂÁ·Ï  ˘È  Æ≤
 ÔÈ· ‰Ó‡˙‰‰ ¯ÒÂÁ ˙‡ ˙ÂÏ˜ ¯˙È· ¯˜·Ï ¯˘Ù‡È ‰Ê ¯·„ Æ‰‰Â·‚
ÆÍÈÏ‰˙· ÌÈ·ÈÎ¯Ó‰ ÏÎ Ï˘ ®ETC© ˙ÈÓ¯˙‰ ˙ÂË˘Ù˙‰‰ ÈÓ„˜Ó

 ÈÙÏ ˘Â·ÈÈ ÌÈ¯·ÂÚÂ ÌÂ˜‡Â ˙ÊÈ¯‡· ÌÈ‡ˆÓ ÌÈÊ¯‡Ó‰  ̆‡„ÂÂÏ ˘È Æ≥
 ¯ÈÂÂ‡ ÈÒÈÎ ˙Â¯ˆÂÂÈ‰ ÚÂÓÏ ¯˘Ù‡È ‰Ê ˘Â·ÈÈ Æ‰·Î¯‰‰ ÈÙÏ Í¯Âˆ‰
 ˙Â¯·Ëˆ‰  ·˜Ú  ¨REFLOW≠‰  ¯Â˙·  Â˙ÓÁÏ‰  ÍÏ‰Ó·  Ê¯‡Ó·

Æ˙ÂÁÏ
∫ÌÈ‡·‰ ÌÈ˜˙· Ì‚ ÔÈÈÚÏ È‡„Î ¨ÛÒÂ Ú„ÈÓÏ

JEDEC JEP 95 Section 4.22
MO-266A: Bottom; MO-273A: Top

øPOP Â‰Ó  

 ÌÈ·ÈÎ¯  ÈÊ¯‡Ó  È˘  ˙¯Âˆ˙  ≠  ®Package on Package© POP
 Stacked  ÁÂÈÓÎ  Ì‚  ÚÂ„È©  ‰Ê  ÏÚÓ  ‰Ê  ÌÈÓ˜ÂÓÓ˘  ÌÈÂ¯Ë˜Ï‡
 Ï‚ÚÓÏ ÔÂ¯Á‡‰ ÔÈ·Â ÔÂ˙Á˙Ï ÔÂÈÏÚ‰ Ê¯‡Ó‰ ÔÈ· ¯Â·ÈÁ‰ Æ®Package

Æ®PCB© ÒÙ„ÂÓ‰

Æ±

POP ˙¯Âˆ˙ ≠ ± ¯ÂÈ‡

         
øÔÂ˙Á˙‰ Ê¯‡Ó‰Â ÔÂÈÏÚ‰ Ê¯‡Ó‰ ÈÈÈÙ‡Ó Ì‰Ó   

∫ÔÂÈÏÚ‰ Ê¯‡Ó‰
 ˙ÂÏÂ„‚ ‰ÓÁÏ‰ ˙ÂÈ¯Â„Î ÌÚ Í‡ ¨ÈË¯„ËÒ BGA Ê¯‡ÓÏ ‰ÓÂ„  �

ÆÔÂ˙Á˙‰ Ê¯‡ÓÏ ‰˙Â‡ ‰ÓÁÏ‰ ˙·ÂËÏ ¯˙ÂÈ  �
 Ê¯‡Ó· ÔÂ˜ÈÏÈÒ ˙ÒÂ¯Ù ÌÂ˜ÈÓ ¯˘Ù‡Ó˘ ˜„ ÒÈÒ· ÏÚ·  �

ÆÔÂ˙Á˙‰  �
 

∫ÔÂ˙Á˙‰ Ê¯‡Ó‰
 Ê¯‡ÓÏ ¯Â·ÈÁ ¯˘Ù‡Ï È„Î ¨ÔÂÈÏÚ‰ Â˜ÏÁ· ÌÈ„Ù È„È≠ÏÚ ÔÈÈÙÂ‡Ó  �

ÆÔÂÈÏÚ‰  �
 ˙È·ËÈÓ ‰ÓÁÏ‰ ¯˘Ù‡Ï È„Î ¨‰˜„ ®die© ÔÂ˜ÈÏÈÒ ˙ÒÂ¯Ù ÏÚ·  �

ÆÔÂÈÏÚ‰ Ê¯‡ÓÏ ÏÈ„·‰ ˙ÂÈ¯Â„Î Ï˘  �

Æ≤

øPOP≠· ÌÈÊ¯‡Ó‰ È˘ ˙‡ ÌÈ·ÈÎ¯Ó „ˆÈÎ  

∫˙ÂÈÊÎ¯Ó ˙Â¯Âˆ È˙˘· ÌÈÊ¯‡Ó‰ ˙‡ ·ÈÎ¯‰Ï Ô˙È
 ˙ÂÎÓ  ¨‰ÓÁÏ‰  ˙Á˘Ó  ˙ÁÈ¯Ó  ¯Á‡Ï  ≠  ÈËÓÂËÂ‡  ÍÈÏ‰˙  Æ±
 Ï‚ÚÓ· ÂÏ ¯„‚ÂÓ‰ ÌÂ˜Ó· ÔÂ˙Á˙‰ Ê¯‡Ó‰ ˙‡ ‰ÁÈÓ ‰Ó˘‰‰
 ˙Ï·ÂË ¨ÔÂÈÏÚ‰ Ê¯‡Ó‰ ˙‡ ‰ÓÈ¯Ó ‰ÂÎÓ‰ ¨ÔÎÓ ¯Á‡Ï ÆÒÙ„ÂÓ‰
 Ê¯‡Ó‰ ·‚ ÏÚ Â˙Â‡ ‰ÁÈÓÂ Ò˜ÏÙ ÏÊÂ ÌÚ È„ÂÁÈÈ Ë·Ó‡· Â˙Â‡
 Æ‰ÓÁÏ‰  ˙ÚˆÂ·ÓÂ  REFLOW≠‰  ¯Â˙Ï  ÒÎ  Ï‚ÚÓ‰  ÆÔÂ˙Á˙‰
 ÌÚÙ·  REFLOW≠‰ ¯Â˙· ÌÈÓÁÏÂÓ ÌÈÊ¯‡Ó‰ È˘ ¨‰Ê  ÍÈÏ‰˙·

Æ®≤ ¯ÂÈ‡© ‰ÙÈ„Ú ÂÊ ‰ËÈ˘ ÔÎÏÂ ˙Á‡
 ‰Ó˘‰ ÍÈÏ‰˙ ¯·ÂÚ ÔÂ˙Á˙‰ Ê¯‡Ó‰ ≠ ÈËÓÂËÂ‡ ÈˆÁ ÍÈÏ‰˙ Æ≤
 ¨ÔÎÓ  ¯Á‡Ï  Æ¯Â˙·  ‰ÓÁÏ‰Â  ‰Ó˘‰  ¨‰ÁÈ¯Ó  ÏÏÂÎ˘  ¨ÈË¯„ËÒ
 ˙¯ÊÚ·Â ÔÂ˙Á˙‰ Ê¯‡Ó‰ ·‚ ÏÚ È„È ÔÙÂ‡· Ò˜ÏÙ ˙Á˘Ó ÌÈÁ¯ÂÓ
 Ê¯‡Ó‰ ·‚ ÏÚ ÔÂÈÏÚ‰ Ê¯‡Ó‰ ˙‡ ÌÈÁÈÓ ¨‰Ó˘‰‰ ˙ÂÎÓ
 ˙ÓÁÏ‰ ˙·ÂËÏ  REFLOW≠‰ ¯Â˙Ï ·Â˘ ÒÎ Ï‚ÚÓ‰ ÆÔÂ˙Á˙‰
 È˙˘ ˙Â˘¯„Â „¯Ù· ÌÁÏÂÓ Ê¯‡Ó ÏÎ ‰Ê ÍÈÏ‰˙· ÆÔÂÈÏÚ‰ Ê¯‡Ó‰

ÆREFLOW≠‰ ¯Â˙· ˙Âˆ¯‰

Æ¥

POP Ï˘ ÈËÓÂËÂ‡ ‰·Î¯‰ ÍÈÏ‰˙ ≠ ≤ ¯ÂÈ‡

ÈÙÂÈ‰ ˙ÎÏÓ
 ÈÙÂÈ È·ÎÂÎ ‰˘ÈÓÁ· ‰˙ÎÊ ÔÂÙˆ ˜ËÒÈ ˙¯·Á

ÏÈÏ‚· ˙ÂÈÂˆÓÂ ˙ÂÎÈ‡ ˙Â¯Á˙·

 ÏÈÏ‚·  ˙ÂÈÓ„˜‡‰  ˙ÂÏÏÎÓ‰  ¨Ï¢‡Ù¯  ÌÚ  ÛÂ˙È˘·  ¨˙ÂÎÈ‡Ï  ÈÏ‡¯˘È‰  „Â‚È‡‰
 ˙ÂÎÈ‡‰  ÌÂ„È˜Ï  ˙Ù˙Â˘Ó  ˙ÈÎ˙Ï  ÂÓ˙¯  ¨ÏÈÏ‚‰  ÁÂ˙ÈÙÏ  ˙Â˘¯‰Â

Æ¯ÂÊ‡· ‰ÈÈ˘Ú˙‰ ˙Â¯·ÁÂ ˙Â˙ÂÓÚ ·¯˜· ˙ÂÈÂˆÓ‰Â
 Ì  ̆ÏÚ ÏÈÏ‚· ˙ÂÈÂˆÓÂ ˙ÂÎÈ‡ ˙Â¯Á  ̇Í¯Ú ÈÏ‡¯˘È‰ „Â‚È‡‰ ¨˙ÈÎ˙‰ ˙¯‚ÒÓ· È  „
 ˙‡ ÂÁ·Â ÏÈÏ‚· ¯ÂˆÈÈ ÈÏÚÙÓ Â¯˜Ò ‰ÈËÙÂ˘ ‰ÎÏ‰Ó·˘ ¨Ï¢Ê ÂÈÏÂÊÂ¯ È„ ¯ÂË˜Â„
Æ˙ÂÁÂ˜Ï‰ ÔÂˆ¯ ˙ÂÚÈ·˘Â ÚÂˆÈ·‰ ˙ÂÎÈ‡ ¨ÌÈ„·ÂÚ‰ ˙ÂÈÂÎÊ ÏÚ ‰„Ù˜‰ ¨Ì˙Â‡¯

 Ï¢‡Ù¯ Ï˘ ÌÈ¯ÈÎ· ÌÈ‚Èˆ È„È≠ÏÚ ‰˜„· ¯˘‡ ¨˙ÂÏÚÓÓ ÔÂÙˆ ˜ËÒÈ ˙¯·Á
Æ≤∞±≤ È‡Ó ˘„ÂÁ ÍÏ‰Ó· È‚È‚Á Ò˜Ë· ¨ÊÓ¯‡ ÈÙÒÂÂ  ¯Ó ¨‰¯·Á‰ Ï‰ÓÏ ˜ÚÂ‰˘ ¨˙ÂÎÈ‡ È·ÎÂÎ ‰˘ÈÓÁ Ï˘  ÈÏÓÈÒ˜Ó ÔÂÈˆ· ‰˙ÎÊ ¨˙ÂÎ¯ÚÓ ËÈ·Ï‡Â
 ÂÏ˘ ˙ÂÁÂ˜Ï‰ ÈÎ ˙Â‡¯Ï È˙ÁÓ˘¢ ¨ÔÒÈ ˜ÁˆÈ ¯Ó ¨˜ËÒÈ ˙ˆÂ·˜ Ï¢ÎÓ ÚÈ„Â‰ ÍÎ ¨¢ÚÂˆÈ·‰ ˙ÂÎÈ‡Ï ˜ÂÓÚ ¯˘˜· ‰¯Â˘˜ ‰ÓÈÚ ‰„Â·Ú ˙·È·Ò ÏÚ ‰„Ù˜‰¢

Æ¢ÂÊ Ì˙ÈÈÎÊ ÏÚ ÌÈ„·ÂÚ‰ ¯˙ÈÏÂ ¨ÊÓ¯‡ ÈÙÒÂÂ ¨ÔÂÙˆ ˜ËÒÈ Ï‰ÓÏ È˙Î¯Ú‰ ‡ÂÏÓ ˙‡ ¯ÒÂÓ È‡Â ÔÂˆ¯ ÈÚ·˘

  ÌÈ‡ÂÏÈÓ‰ Ô‚Ó
 ÆÔÂÁËÈ·‰ ¯˘ ÌÚËÓ ¢ÌÈ‡ÂÏÈÓ‰ Ô‚Ó¢ ˙Â‡ ˙Â¯Á˙· ‰Î¯Ú‰ ˙„ÂÚ˙· ‰˙ÎÊ ˜ËÒÈ ˙ˆÂ·˜
 ÚÂ¯È‡ ˙‡ ÌÈÓÈÈ˜Ó ÔÂÁËÈ·‰ „¯˘ÓÂ È˘‡¯‰ ÌÈ‡ÂÏÈÓ‰ ÔÈˆ˜ ˙„˜ÙÓ˘ ˙È˘ÈÓÁ‰ ‰˘‰ ÂÊ
 Ì‰È„·ÂÚ· ÌÈÎÓÂ˙‰ ¨˙Â¯Á· ˙Â¯·ÁÂ ÌÈ˜ÈÒÚÓ ÌÈÁ·˘Ó Â˙¯‚ÒÓ·˘ ¨¢ÌÈ‡ÂÏÈÓ‰ Ô‚Ó¢
 ‰˙ÈÈ‰ ˜ËÒÈ ˙ˆÂ·˜ ÆÌ‰· ‰ÎÈÓ˙Â ÁÂÙÈË ÈÂ‚Ó Ì‰ÈÂ‚¯‡· ÌÈÓÈÈ˜Ó‰Â ÌÈ‡ÂÏÈÓ‰ È˙¯˘Ó
 ÍÓÂ˙‰ ‰ÒÁÈ ÏÚÂ ‰˙ÂÏÈÚÙ ÏÚ ¨≤∞±≤ ˙˘Ï ˙„ÁÂÈÓ ‰Î¯Ú‰ ˙„ÂÚ˙· ÌÈÎÂÊ‰ ÌÈÂ‚¯‡‰ ÔÈ·

 Æ‰¯‚˘·˘ ¯·„Î ¨ÌÈ‡ÂÏÈÓ· ÌÈ˙¯˘Ó‰ ¨‰È„·ÂÚ·
 È˜Â˘ ÛÂÏ‡ ˙˙ ¨È˘‡¯‰ ÌÈ‡ÂÏÈÓ‰ ÔÈˆ˜Â ¨˜¯· „Â‰‡ ¯Ó ¨ÔÂÁËÈ·‰ ¯˘ ¨ÔÂ¯ËÏ· Í¯Ú˘ Ò˜Ë·

Æ‰¯·Á‰ Ï˘ ˘Â‡‰ È·‡˘Ó ˙Ï‰Ó ¨Â·ÏßÊÂ‡ ÈÓÚ ˙¯·‚Ï ‰„ÂÚ˙‰ ˙‡ Â˜ÈÚ‰ ¨˙Ú Ô·

 ‰˘Ï  ÒÁÈ·  ≤∞•≠Î·  ˜Ë≠ÈÈ‰‰  ÛÚ·  ˙ÂÚ˜˘‰‰  Â„¯È  ≤∞±≤  ˙˘·
 ÚÈ˜˘‰Ï ÌÈÚÈ˜˘Ó „„ÂÚÏ È„Î ‰Ï˘ÓÓ‰ ˙Ë˜Â ˙ÂÏÂÚÙ ÂÏÈ‡· ¨˙Ó„Â˜

ø‰Ê ÛÚ·
 ˙ÂÓ„Â˜ ÌÈ˘Ï ˙ÈÒÁÈ  ‰‰Â·‚ ‰Ó¯· ‰È‰ ≤∞±≤ ˙˘· ˙ÂÚ˜˘‰‰ Û˜È‰
 „ÁÈ Æ˜Ë≠ÈÈ‰· ˙ÂÚ˜˘‰‰ Û˜È‰· ‡È˘ ˙˘ ‰˙È‰ ¯˘‡ ≤∞±± ˙˘Ï Ë¯Ù
 ˙Â¯·Á· ˙ÂÚ˜˘‰‰ Û˜È‰· ˙Î˘Ó˙Ó ‰„È¯È Ï˘ ‰Ó‚Ó ‰˙‰ÂÊ ¨˙‡Ê ÌÚ
 ˙ÈÎ˙ Â˜È˘‰ ˙¢Ó˙· È˘‡¯‰ ÔÚ„Ó‰ ÌÚ „ÁÈ ¯ˆÂ‡‰ „¯˘Ó ÔÎ ÏÚÂ SEED
 ˙‡ ¯Ù˘Ï ¯ˆÂ‡‰ „¯˘Ó ÏÚÂÙ ¨ÌÈÏ˘Ó „ÚˆÎ ÆÂÏ‡ ˙Â¯·Á· ‰ÎÈÓ˙Ï ‰˘„Á
 ˙Â¯·Á· ÚÈ˜˘‰Ï ®ÌÈÏß‚ÈÈ‡© ÌÈ„ÈÁÈ ÌÈÚÈ˜˘Ó „„ÂÚÏ ÒÓ‰ ÈˆÈ¯Ó˙ Í¯ÚÓ

Æ˙Â¯ÈÚˆ

 ¯˜È  ÔÂÎÈÓ  ¨ÌÈÏÂ„‚  ¯ÂˆÈÈ  ÈÁË˘  ˙˘¯Â„‰  ÔÂ‰  ˙¯È˙Ú  ˙ÈÈ˘Ú˙  ÂÁ‡
 ÊÎ¯Ó· ¯ÂˆÈÈ È„·ÂÚ ÈÙÏ‡ ˙Â¯˘Ú ‰˜ÈÒÚÓÂ ®¯ÏÂ„ ÔÂÈÏÈÓÎ ¯ÂˆÈÈ Â  ̃˙ÂÏÚ©
 ˜ÊÁÏ  È„Î  ‰Ï˘ÓÓ‰  ˙Ë˜Â  ˙ÂÏÂÚÙ  ÂÏÈ‡·  ¨˙‡Ê  ¯Â‡Ï  ¨‰È¯ÙÈ¯Ù·Â

øÂÊ ‰ÈÈ˘Ú˙ ˙‡ Á˙ÙÏÂ
 ÌÈ„·ÂÚ  ˙˜ÂÒÚ˙Â  ÔÂ‰  ˙ÂÚ˜˘‰ „Â„ÈÚÏ  ÌÈÏÎ  ¯ÙÒÓ ‰ÏÈÚÙÓ ‰Ï˘ÓÓ‰
 ¨ÔÂ‰  ˙ÂÚ˜˘‰  „Â„ÈÚÏ  ˜ÂÁ‰  È˜ÚÓ  Ì‰  Ì‰·˘  ÌÈÈ¯˜ÈÚ‰˘  ¨‰È¯ÙÈ¯Ù·
 Æ˙Â¯·Á‰ ÒÓ· ˙Â·Ë‰Â ‰˜ÂÒÚ˙ ÏÂÏÒÓ ¨‰ÈÈ˘Ú˙ È¯ÂÊ‡ ÁÂ˙ÈÙ· ‰ÎÈÓ˙
Æı¯‡‰  ÊÎ¯Ó·  ÌÈÏÚÂÙ‰  ÌÈÏÚÙÓÏ  Ì‚  ˙Â˙È  ˙Â¯·Á‰  ÒÓ·  ˙Â·Ë‰

 ¨ÏÈÏ‚· ˙ÂÈÂˆÓÂ ˙ÂÎÈ‡ Ò¯Ù‰ Ï˘ ÈÂ‚È‰‰ ˙„ÚÂ ¯¢ÂÈ ¨¯˘ ‰ÂÂÁ ß·‚‰
ÆÔÂÙˆ ˜ËÒÈ Ï‰Ó ¨ÊÓ¯‡ ÈÙÒÂÂ ¯ÓÏ Ò¯Ù‰ ˙‡ ‰˜ÈÚÓ

ÌÈÂÚ ÌÈÁÓÂÓ‰ ¨ÌÈÏ‡Â˘ Ì˙‡


