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(Time–to–Market) לשוק יציאה זמן משיגים איך
מודפסים? מעגלים בעריכת יותר מהיר

È‰Ó¯ה ˜Â˘Ï ‰‡ÈˆÈ ÔÓÊ ˙‚˘
ÈÏÈ„¯˜ ·ÈÎ¯Ó ÂÈ‰ ¯˙ÂÈ
¯ÂˆÈÈÂ ÁÂ˙ÈÙ ÍÈÏ‰˙ ÏÎ·
ÌÈ·¯ ÌÈ¯˜ÁÓ Æ˘„Á ¯ˆÂÓ
˙ÂÈÁÂÂ¯ ÔÈ·  ¯˘˜‰ ÏÚ  ÂÚÈ·ˆ‰ Â˘Ú˘
ÏÁ‰ ÔÓÊ‰ Í˘Ó ÔÈ·Ï Â˙ÁÏˆ‰Â Ë˜ÈÂ¯Ù‰
‰¯ÈÎÓÏ  ÚˆÂÓ ¯ˆÂÓ‰˘ „Ú  ÔÂÈÚ¯‰Ó
˙ÂÁ˙· ÌÈ·¯ÂÚÓ‰ ÏÎ ÏÚ ÆÈ˘ÙÂÁ‰ ˜Â˘·
˙ÏËÂÓ ÂÁÂ˙ÈÙ ÍÏ‰Ó· ¯ˆÂÓ‰ Ï˘ ¯·ÚÓ‰
ÂÏÂ ÌÂ¯˙Ï ÌÈÏÂÎÈ Ì‰ „ˆÈÎ ÔÂÁ·Ï ‰·ÂÁ‰
Ì‰Ï˘ ÍÈÏ‰˙‰ ÔÂÏÁ ˙‡ ÌˆÓˆÏ ËÚÓ·
„Ú ÏÏÂÎ‰  ÔÓÊ‰ Í˘Ó ˙‡  ¯ˆ˜Ï ÍÎ·Â
‡È·‡ ‰Ê ¯Ó‡Ó· Æ˜Â˘Ï ¯ˆÂÓ‰ ˙‡ÈˆÈÏ
˙ÎÈ¯Ú ·Ï˘·  Ì˘ÂÈÓ‰  È¯Â˜Ó ÔÂ¯˙Ù
ÈÓÊ  ¯ÂˆÈ˜Ï ˙È˙ÂÚÓ˘Ó Ì¯Â˙Â  Ï‚ÚÓ‰
Time–to–Market  ˙‚˘‰ ÍÂ˙ ‰„Â·Ú‰

Æ¯˙ÂÈ ¯È‰Ó
ÈÙ· „ÈÓÚÓ ÌÂÈ‰ Ï˘ È˙Â¯Á˙‰ ˜Â˘‰
˜¯ ‡Ï ¨ÌÈ¯ˆÂÓ‰  ÈÁ˙ÙÓ ¨ÌÈÒ„‰Ó‰
ÆÌÈÈ˜ÒÚ ÌÈ¯‚˙‡ Û‡ ‡Ï‡ ÌÈÈÎË ÌÈ¯‚˙‡
˙Âˆˆ ˙Â˘„Á ˙ÂÈ‚ÂÏÂÎË ¨ÈÎË‰ „ˆ·
ÌÈ¯ˆÂÓ‰ Ï˘ ˙Â·Î¯ÂÓ‰ ¨ÌÈ¯˜·Ï ˙Â˘„Á
¯˘‡ ÁÂ˙ÈÙ‰ È˘‡ ÏÚ ¯‚˙ ˙‡¯Â˜Â ¨‰ÏÂÚ
ÌÈ·ÂË  ÌÈÚÂˆÈ· ÏÚÂÙÏ ‡ÈˆÂ‰Ï  ÌÈ˘¯„
¨˙‡Ê ˙ÓÂÚÏ È˜ÒÚ‰ „ˆ· Æ¯ˆÂÓ‰ Ï˘ ¯˙ÂÈ

‡Ï ˙ÂÈ‰Ï ÏÂÎÈ ¯·Î ¯ÁÓ Ï˘ ¯ˆÂÓ‰ ¯˘‡Î
ÌÈÈ˜ ¨ÌÈÈ˙¯ÁÓ Ï˘ ¯ˆÂÓÏ ˙ÈÒÁÈ ÈËÂÂÏ¯
„Ú Ë˜ÈÂ¯Ù‰ ˙ÙÂ˜˙  ¯ÂˆÈ˜Ï ÈÂÈÁ Í¯Âˆ
˙‡ ‚È˘‰Ï ˙Ó ÏÚ ÒÂÙÈË‰ È·‡ ˙‡ÈˆÈÏ

ÆTTM (Time–to–Market) ÌÂÓÈÈÓ–„ÚÈ‰
ÌÈ˙ÈÚÏ ‰ÂÂ‰Ó ÒÙ„ÂÓ Ï‚ÚÓ ˙ÎÈ¯Ú

ÆÁÂ˙ÈÙ‰ Ë˜ÈÂ¯Ù ˙¯˘¯˘· ˜Â·˜· ¯‡ÂÂˆ
˙‡ Ô‰ ˘Ó˘Ó ‰Ê ÍÈÏ‰˙Ó ‡ˆÂÈ‰ ËÏÙ‰
·Ï˘  Æ‰˘Ó‰ ÔÏ·˜ ˙‡ Ô‰Â PCB–‰  Ô¯ˆÈ
‰¯ÓÂÁ‰ ÁÂ˙ÈÙ ˙‡ ‰˘ÚÓÏ ÌÈÈÒÓ ‰Ê
¯ÂˆÈÈ ˙ÏÈÁ˙Ï ‰ÒÈÎ ÛÒ ‰ÂÂ‰ÓÂ Ë˜ÈÂ¯Ù·
ÈÏÓ˘Á‰ ÔÂÎ˙‰ ÍÈÏ‰˙ ÆÂ˙·Î¯‰Â Ï‚ÚÓ‰
–Â˙ÓÏ ¯·ÚÓ ÌÈ˜¯ÙÏ Í˘Ó˙Ó Ë˜ÈÂ¯Ù·
˙Î˘Ï Ï˘ ‰Á˙ÙÏ ıÁÏ‰ ˙‡ Ï‚Ï‚ÓÂ ÔÎ
‰Ê ·Ï˘· ‰¯È‰ÓÂ ‰ÏÈÚÈ ‰„Â·Ú Æ‰ÎÈ¯Ú‰

È¢ÚÂ  ‰ÎÈ¯Ú‰ Ï˘ ÔÓÊ‰ ÔÂÏÁ ˙‡ ÌˆÓˆ˙
ÏÏÂÎ‰ ‰‡ÈˆÈ‰ ÔÓÊ ¯ÂˆÈ˜Ï ÌÂ¯˙˙ ÍÎ
˙ÂÈÂ˘‡¯‰ ˙ÂÈÂÏÚ‰ ˙˙ÁÙ‰ ÍÂ˙ ˜Â˘Ï

Æ®NRE© Ë˜ÈÂ¯Ù·
˙ÂÎÂ˙ È¢Ú  ˙ÚˆÂ·Ó  Ï‚ÚÓ‰ ˙ÎÈ¯Ú
EDA ®Electronic Design Automation©

‰„ÈÁ‡  ‰¯Âˆ· ˙ÂÈÂ· „ÁÓ ¯˘‡  ˙ÂÈ¯‚
–„‰ ˙ÂÈ¯ËÓÏ‡ ˙Â„Â˜Ù ËÒÓ ˙Â·Î¯ÂÓÂ
˙Ú·–‰· ÌÏÂ‡  ‰„Â·Ú‰  ÚÂˆÈ·Ï ˙Â˘Â¯
ÌÈÓÂ˘ÈÈ Á˙ÙÏ ÌÈ¯˘Ù‡Ó ÂÏ‡ EDA ÈÏÎ
ÌÈ‡ ÂÏ‡ ÌÈÓÂ˘ÈÈ Æ‰˘È¯„ ÈÙÏ ÌÈÓ‡˙ÂÓ
–„˘Ó ¯˘‡ ˙ÂÈ¯ËÂÊ‡ Â¯˜‡Ó ˙Â„Â˜Ù ˜¯
¯·Â„Ó‰ ¨‰ÎÈ¯Ú‰ ÍÏ‰Ó ÏÚ ˙ÂÏ˜ÓÂ ˙Â‚¯
–˙ÂÙÓ‰ ˙ÂÈ„ÂÚÈÈ ˙Â¯È˘ ˙ÂÈÎÂ˙ ÏÚ ‡Â‰
–‡ÓÂ ˙ÂÓ„˜˙Ó ˙ÂÎ˙ ˙ÂÙ˘ ˙¯ÊÚ· ˙ÂÁ
‰ÎÈ¯Ú‰ ÈÏÎ  Ï˘ ˙È˘È‡  ‰Ó‡˙‰ ˙Â¯˘Ù

Æ‰„Â·Ú‰ ÈÎ¯ÂˆÏ Ì‡˙‰·
Â˙Â‰Ó· ‰Â˘ ÈÏÓ˘Á Ï‚ÚÓ ÏÎ˘ Û‡ ÏÚ
‰ÎÈ¯Ú‰ ÍÏ‰Ó·  ˙ÂÏÂÚÙ  ˙ÂÓÈÈ˜ ¨Â¯·ÁÓ
ÆË˜ÈÂ¯Ù ÏÎÓ ÈÏ‡¯‚ËÈ‡ ˜ÏÁ ÌÈ‰ ¯˘‡
–˘ÓÏ Ë˜ÈÂ¯ÙÓ ‰Â˘ ÌÓ‡ ‰ÏÂÚÙ‰ ÔÎÂ˙
ÆÌÏÂÎ· ‰‰Ê ‰„Â·Ú‰ ˙ÈÈ‚ÂÏÂ„Â˙Ó Í‡ Â‰
‰ÎÈ¯Ú ˙„Â·Ú ÏÎ ÌÂÈÒ ˙‡¯˜Ï ∫‡Ó‚Â„Ï
–ÎÏ È˘Ó‰ ÒÙ„‰ ·Â˙ÈÎ  ˙‡ ÔÈÎ‰Ï ˘¯„
–ÁÏ ‰Â˘ ÌÓ‡ È˘Ó‰ ÒÙ„‰ ÔÎÂ˙ ¨ÒÈË¯

‰ËÈ˘‰ Í‡  ÈÏÓ˘Á Ï‚ÚÓ  ÏÎ· ÔÈËÂÏ

של חכם תכנון
PCB מזרז את

לשוק היציאה
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ÆÌÈÏ‚ÚÓ‰ ÏÎ· ‰‰Ê ÂÊ ‰„Â·Ú ÚÂˆÈ·Ï
¯˘‡ ¯ÊÚ  ˙ÈÎÂ˙ Á˙ÙÏ ÈÂ‡¯  ‰Ê ‰¯˜Ó·
‡Â‰˘ ÌÚÙ ÏÎ· ÌÈÏ‚ÚÓ‰ Í¯ÂÚ È¢Ú ÏÚÙÂ˙

ÆÏ‚ÚÓ· ‰Ê ‚ÂÒÓ ‰ÏÂÚÙ Úˆ·Ï ˘¯„
Cadence ˙È·Ó  Allegro PCB ˙Î¯ÚÓ
˙ÂÏ·Â˜Ó‰ ˙ÂÓ¯ÂÙËÏÙ‰ ˙Á‡ ‰È‰
˙Î¯ÚÓ‰  ÆÌÈÂ¯Ë˜Ï‡ ÌÈÏ‚ÚÓ  ˙ÂÎÈ¯ÚÏ
‰Ó‡˙‰Ï ‰ÓˆÂÚ È·¯ ÌÈÏÎ· ˙„ÈÂˆÓ
˙¯˘Ù‡Ó ÍÎ·Â ¨®customization© ˙È˘È‡
˙ÂÎ˙ ˙ÂÙ˘·  ÌÈÈ„ÂÚÈÈ  ÌÈÓÂ˘ÈÈ Á˙ÙÏ
‰ÏÂÚÙ‰  ÈÓÊ ¯ÂˆÈ˜ ˙·ÂËÏ  ˙ÂÓ„˜˙Ó
˙Î˘Ï· ÌÈÚˆÂ·Ó‰ ÌÈË˜ÈÂ¯Ù‰ ÏÏÎÏ

Æ˙Â¯È˘‰
–· ˙È¯‚ ˙ÂÈÏ‡ÂÈˆ˜ÂÙ ¨ÌÂÈ‰Ï ÔÂÎ
π∞•–Î ˙ÂÒÎÏ È„Î ‰· ˘È Allegro PCB
ÌÈ¯ÒÁ‰ ±∞• ÆÏÈÚÈ ÔÙÂ‡· Ï‚ÚÓ ˙ÎÈ¯ÚÓ
¯˘Ù‡ Ì˙Â‡Â ¨‰ÁÏˆ‰Ï Á˙ÙÓ‰ Ì‰
Ï˘ È·ÈÒÓ ÔÙÂ‡· ‰ÏÚÙ‰ ˙¯ÊÚ· ‚È˘‰Ï

Æ˙È˘È‡ ‰Ó‡˙‰Ï ÌÈÏÎ
˙ÂÈÎÂ˙ Ï˘ ˙Â‡Ó‚Â„ ¯ÙÒÓ ‡È·‡
–ÂÈÓÂ  Skill ˙Ù˘ ˙¯ÊÚ· ÂÁ˙ÂÙ˘  ˙Â¯È˘
ÆAllegro PCB Ï˘ ‰„Â·Ú ˙·È·Ò· ˙ÂÓ˘
˙¯ÊÚ· ˙ÚˆÂ·Ó ˙ÂÈÎÂ˙‰ ÏÏÎ ˙ˆ¯‰
‰ÎÈ¯Ú‰ ˙ÎÂ˙ Ï˘ È¯Â˜Ó‰ ÌÈÏÎ‰ Ï‚¯Ò

ÆÍÎ Í¯ÂˆÏ ·Á¯ÂÓ‰
–Â‡ ˙¯˘Ù‡Ó Auto Text Orient ˙ÈÎÂ˙
–Ò˜Ë© ÌÈ·Â˙ÈÎ Ï˘ ˙ÈËÓÂËÂ‡ ‰ÈˆËÈÈ¯
ÈÙ ÏÚ È¯ÂÊ‡ Â‡ ÈÏ·ÂÏ‚ ÔÙÂ‡· Ï‚ÚÓ· ®ÌÈË
¯ÂÊ‡‰Â ÒÂÁÈÈ‰ ˙ÈÂÂÊ È·‚Ï Í¯ÂÚ‰ ˙ËÏÁ‰
‰¯Âˆ· ˙ÏÚÈÈÓ ÂÊ ‰ÏÂÚÙ ÆÈÂ˘Ï ˘¯„‰
ÒÙ„‰ ˙¯„‚‰  ÍÈÏ‰˙  ˙‡ ˙È˙ÂÚÓ˘Ó
Úˆ·Ï ÌÂ˜Ó· ÆÏ‚ÚÓ· Assemble–‰Â È˘Ó‰
¨·ÈÎ¯ ÏÎ· ÒÙ„‰‰ ÈÙÂ‡ Ï˘ ˙È„È ‰¯„‚‰
·ˆÓ ˙‡ ˙Á˙Ó ¯Â˙ÙÎ ˙ˆÈÁÏ· ˙ÈÎÂ˙‰
‰ÈˆËÈÈ¯Â‡ ˙ÈÁ·Ó ÌÈÈ˜‰ ÌÈËÒ˜Ë‰
˙ÈËÓÂËÂ‡ ËÒ˜Ë‰ ˙‡ ˙··ÂÒÓÂ ·ÈÎ¯Ï
ÈÏÚ·  ÌÈÏ‚ÚÓ· ÆÍ¯ÂÚ‰ ˙˘˜·Ï  Ì‡˙‰·
¨±∞¨∞∞∞–Ó ‰ÏÚÓÏ  ¨‰ÏÂ„‚ ÌÈ„Ù ˙ÂÓÎ
ÂÊ ˙ÈÎÂ˙· ˘ÂÓÈ˘ È¢Ú Ï·˜˙Ó‰ ÔÂÎÒÈÁ‰

Æ‰„Â·Ú ÈÓÈ ¯ÙÒÓ· ‡Ë·˙ÓÂ ÏËÂ·Ó ‡Ï
¨ÒÈË¯Î‰ ˙ÎÈ¯Ú ÌÂÈÒ· ˙ÂÙÂÏ‚ ˙¯ÈˆÈ
ÒÙ„ÂÓ‰ Ï‚ÚÓ‰ ˙¯·Ú‰ ˙·ÂËÏ ˙ÚˆÂ·Ó‰
Í¯ÂÚ Ï˘ È·¯Ó ˜ÂÈ„Â ÔÓÊ ˙˘¯Â„ ¨¯ÂˆÈÈÏ
–ÈÈÓ Auto Gerber ˙Â¯È˘ ˙ÈÎÂ˙ ÆÏ‚ÚÓ‰
˙ÒÈ¯Ù ÈÙ ÏÚ ¯Â˙ÙÎ ˙ˆÈÁÏ· ˙ÂÙÂÏ‚ ˙¯ˆ
˙Â˘¯Ï Æ˘Ó˙˘Ó‰ È¢Ú ˙¯„‚ÂÓ‰ ˙Â·Î˘‰
˙‡ Ë¯ÂÙ‰ ¨ÈÓ‡È„  ÈÙ¯‚ ˜˘ÓÓ ¨ÔÂ¯Á‡‰
–ÂˆÈÁ‰Â ®Internal© ˙ÂÈÓÈÙ‰ ˙Â·Î˘‰
ËÈ¯Ù˙ ÍÂ˙Ó ÆÒÈË¯Î· ®External© ˙ÂÈ
¯ÂˆÈÈÏ ˙ÂÈËÂÂÏ¯‰ ˙Â·Î˘‰ ˙Â¯Á· ‰Ê
ÔÓÊÓ π∏• ˙ÎÒÂÁ ÂÊ ‰Èˆ˜ÈÏÙ‡ Æ˙ÂÙÂÏ‚‰
‰ÎÈ¯Ú‰ ÌÂÈÒ· ˙ÂÙÂÏ‚‰ ˙¯ÈˆÈ ÍÈÏ‰˙
ÍÈÏ‰˙· ˙ÂÈÏ‡ÈˆËÂÙ ˙Â‡È‚˘ ˙ÚÂÓÂ

ÆPCB–‰ ¯ÂˆÈÈ

Check Padstacks ˙Â¯È˘ ˙ÈÎÂ˙
ÏÎ ÌÈ·ÈÎ¯Ó‰  ÌÈÎ¯Ú‰ ÏÎ  ˙ÂÂÎ ˙˜„Â·
ÌÈˆÏÓÂÓ‰  ÌÈÎ¯ÚÏ ‰‡ÂÂ˘‰·  Ï‚ÚÓ· ÔÈÙ
ÈÎ¯Ú ÆIPC–≤≤≤±Ø≤ ÔÎÂ IPC–∑≥µ± ÌÈ˜˙·
ÍÓÒÓ· ÌÈˆÏÓÂÓ‰ ®Golden Values© ÏÊ¯·‰
Æ˙Â¯˘‰ ˙ÈÎÂ˙Ï ÌÈÂ˙ ÒÈÒ· ÌÈÂÂ‰Ó
Solder ∫Ì‰ ‡Ó‚Â„Ï ÌÈ˜„·‰ ÌÈÎ¯Ú‰
˙ÈÎÂ˙ Æ„ÂÚÂ Mask¨ Paste Mask¨ Pad Size
Ï˘ ·ÂÏÈ˘· Skill ˙ÂÎ˙ ˙Ù˘· ‰·˙Î ÂÊ
ÂÊ ‰Èˆ˜ÈÏÙ‡  ÆPerl ˙Ù˘·  ÌÈÂ˙ „Â·ÈÚ
–‰ ˙¯„‚‰· ˙ÂÈÏ‡ÈˆËÂÙ ˙Â‡È‚˘ ˙ÚÂÓ
Ï‚ÚÓ‰ ˙·Î¯‰Â ¯ÂˆÈÈ ‰ÁÈË·ÓÂ footprints
˙ÂÏ˜˙ ÒÙ‡ ÍÂ˙ ‰˜ÏÁÂ ‰¯È‰Ó ‰¯Âˆ·

ÆÌÈ·ÈÎ¯‰ ˙ÈÈ¯ÙÒ ˙¯„‚‰·
˙˘Ó˘Ó  Copy Block  ˙Â¯È˘  ˙ÈÎÂ˙
ÌÚ Ï‚ÚÓ· ÌÈ‰Ê ®ÌÈ˜ÂÏ·© ÌÈ˜ÏÁ ˙Ó˘‰Ï
¨˜ÂÏ·Â ˜ÂÏ· ÏÎÏ ‰ÓÈ‡˙Ó ÌÈ·ÈÎ¯ ˙ÒÈ¯Ù
Swap ˙ÏÂÚÙ ÚÂˆÈ·· Í¯Âˆ‰ ÏË·˙Ó˘ ÍÎ
˜ÂÏ· Æ˜ÂÏ· ÏÎ· ·ÈÎ¯ ÏÎÏ Components
ÆÂÓˆÚ ÏÚ ¯ÊÂÁ‰ ÌÈ·ÈÎ¯ ı·˜ÓÎ ¯„‚ÂÓ
˜ÂÏ·Ï ®Placement© ÌÂ˜ÈÓ ÚÂˆÈ· ¯Á‡Ï

–‰ Èˆ·˜ ˙‡ ˙˜¯ÂÒ ˙ÈÎÂ˙‰ ÔÂ˘‡¯‰
˙Â‰ÊÏ ˙Ó ÏÚ Schematic PDF–‰Â netlist
ÌÈ˙ÈÚÏ˘ ÔÂÂÈÎ ÆÌÈ˜ÂÏ·Ï ÌÈ·ÈÎ¯ ˙ÂÎÈÈ˘
–ÏÁÓ ˙·Î¯ÂÓ ÌÈÏ‚ÚÓ‰ ˙¯Âˆ˙ ˙Â·Â¯˜
–È˘‰ ¨˙ÈÏ‡ÂÈˆ˜ÂÙ ‰ÈÁ·Ó ÌÈ‰Ê ÌÈ˜
ÍÏ‰Ó· ·¯ ÔÓÊ  ÍÒÂÁ ÂÊ  ‰Èˆ˜ÈÏÙ‡· ˘ÂÓ
Skill ˙Ù˘· ‰·Â˙Î ˙ÈÎÂ˙‰ Æ‰ÎÈ¯Ú‰
–‰ ı·Â˜Ó ÌÈ¯Ê‚‰ ÌÈÂ˙ ÏÚ ˙ÒÒÂ·ÓÂ
ÌÈÂ˙ ¨ Schematic PDF–‰ ı·Â˜ÓÂ netlist

ÆExcel VBA ˙·È·Ò· „Â·ÈÚ ÌÈ¯·ÂÚ ÂÏ‡
‰Ó‡˙‰· ‰Èˆ˜ÈÏÙ‡Ï ˙ÙÒÂ ‰Ó‚Â„
–‚Ó BGA Auto Grid ¯ÊÚ ˙ÈÎÂ˙–˙È˘È‡
ÌÂ˜ÈÓ‰ ˙˘¯ ˙‡ ÈËÓÂËÂ‡ ÔÙÂ‡· ‰¯È„
‰ÚÈÒÙ ˜Á¯Ó ÈÙ ÏÚ BGA ·ÈÎ¯ Ï˘ ®Grid©
˙¯˘Ù‡Ó ˙ÈÎÂ˙‰ Æ®Pitch© ÌÈÈÏ‚¯‰ ÔÈ·
ÌÈË˜ ÌÈ·ÈÎ¯ Ï˘ ¯È‰ÓÂ ˜ÈÂ„Ó ÌÂ˜ÈÓ
˘¯„  ¯˘‡ ¨∞≤∞± ¨∞¥∞≤ ˙ÂÊÈ¯‡  ∫ÔÂ‚Î
·ÈÎ¯ ÈÏ‚¯Ó ¯˙ÂÈ· ¯ˆ˜‰ ˜Á¯Ó· Ì·Èˆ‰Ï
È„‚ ¨¯˙ÂÈ ·ÂË ÔÂÈÒ ˙‚˘‰ ˙·ÂËÏ BGA–‰
˙ÎÒÂÁ ÂÊ ‰Èˆ˜ÈÏÙ‡  Æ„ÂÚÂ ®Clock© ÔÂÚ˘

ÍÎ· ÌÈ·ÈÎ¯‰ ÌÂ˜ÈÓ ·Ï˘· ·¯ ÔÓÊ

:1 איור
נתוני שעות

העבודה
שהושקעו

עריכת במהלך
כרטיסים שני

אלו

:2 איור
השעות כמות

המושקעת
פעולות לביצוע
 SAוײַ Mfg עבור

בעל פרויקט
פדים 10,000
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˜Á¯Ó‰ ˙‡ „Â„ÓÏ Í¯Âˆ‰ ˙‡ ˙ÚÂÓ˘
¯·ÚÓ‰ È¯ÂÁÏ ÌÈË˜ ÌÈ·ÈÎ¯ Ì˙Â‡ ÔÈ·
‡ÏÏ È„ÈÓ ·Â¯˜ ÌÓ˜ÓÏ Â‡ È„È ÔÙÂ‡·
ÂÊÎ¯ÂÓÈ ÂÏ‡ ÌÈ·ÈÎ¯˘ ˙‚‡Â„Â ·Ï–˙ÓÂ˘˙

Æ¯·ÚÓ‰ È¯ÂÁ ÔÈ· ˜ÈÂ„Ó·
‡Ï ˙ÂÚÈ‚Ó ÂÏ‡ ˙ÂÈˆ˜ÈÏÙ‡Ï ‰˘È¯„
¨˙ÂÁÂ˜Ï‰Ó Ì‚ ‡Ï‡ ÌÈÏ‚ÚÓ‰ ÈÎ¯ÂÚÓ ˜¯

ÌÈ˙ÈÚÏ ÌÈ˘˜·Ó ¯˘‡ ¨ÁÂ˙ÈÙ‰ È˘‡
Ì˙„Â·Ú ÈÙÂ‡Ï Ì‡˙ÂÓ ¯˘‡ È„ÂÚÈÈ ÌÂ˘ÈÈ
‰‡ÈˆÈ‰Â ÁÂ˙ÈÙ‰ ÈÎÈÏ‰˙ ÏÂÚÈÈ ˙·ÂËÏ

Æ‰ÎÈ¯ÚÏ
Ïˆ‡ footprints  ˙ÂÈ¯ÙÒ· ¨‰Ó‚Â„Ï
®Symbol© ÌÈ·ÈÎ¯ ÂÏ‚˙‰ ˙ÂÁÂ˜Ï‰ „Á‡
–˜Ú· ¯ˆÂ ‰Ê ¯·„ ÆÌÈ‰Ê ˙ÂÓ˘· ÌÈÂ˘
ÈÏÎ· ‰„ÈÁ‡ ‰È‡˘ ÌÈ·ÈÎ¯ ˙¯„‚‰ ˙Â·
˙ÈÎÂ  ̇˙·È˙ÎÏ ‰ÈÈÙ ‰Ï·˜˙‰ ÆËÂË¯˘‰
˙ÂÓ˘ ÌÚ ÌÈ·ÈÎ¯ ˙‡ÂÂ˘‰Ï Skill ˙Ù˘·
˙ÈÁ·Ó Ì‰ÈÈ· ÈÂ˘ ˙ÂÏ‚Ï ˙Ó ÏÚ ÌÈ‰Ê
ÂÓÎ ¨Ï‚ÚÓ ˙ÎÈ¯ÚÏ ÌÈÈËÈ¯˜ ÌÈ¯ËÓ¯Ù
–ÈÈ·· Â˘ÓÈ˘˘ padstacks Â‡ ‰·Â‚ Ï˘ÓÏ
Compare Two ˙Â¯˘ ˙ÈÎÂ˙ ‰„ÏÂ ÍÎ ÆÌ˙
˙Ï·˜  ˙¯˘Ù‡Ó ˙ÈÎÂ˙‰ ˙ˆ¯‰  ÆDRAs
˙¯„‚‰· ÌÈÈÂÈ˘‰ ˙Â‰Ó ÏÚ Ë¯ÂÙÓ Á¢Â„

Æ®ßÂÎÂ ÌÈ„Ù ÔÈ· ˜Á¯Ó ¨‰·Â‚©ÆÌÈÏÂ·ÓÈÒ‰
˙ÂÈÎÂ˙· ˘ÂÓÈ˘Ó Ï·˜˙Ó‰ ÛÒÂ ÔÂ¯˙È
˙ÂÏ˜˙‰ ÌÂˆÓˆ  ‡Â‰  ˙È˘È‡‰ ‰Ó‡˙‰‰
˙‚˘‰Â ‰ÎÈ¯Ú‰ ÍÏ‰Ó· ˙ÂÈÏ‡ÈˆËÂÙ‰
–˙È ˙ÂÏÂÚÙ˘ ÌÂ˜Ó· Æ¯˙ÂÈ ‰‰Â·‚ ˙ÂÎÈ‡
–ˆÂ·Ó Ô‰ ¨Í¯ÂÚ‰ È„È ÏÚ È„È ÔÙÂ‡· ÂÚˆ·
–È˘‰ ˙ÂÈÎÂ˙ È¢Ú ˙ÈËÓÂËÂ‡ ‰¯Âˆ· ˙ÂÚ
˘˘Á‰ ˙‡ ÌÂÓÈÈÓÏ ˙ÂÈË˜Ó ÍÎ·Â ˙Â¯

Æ˙È„È ‰„Â·Ú· ‰ÎÂ¯Î‰ ˘Â‡ ˙ÂÚËÓ
–Ú‰  ÔÓÊ· ÔÂÎÒÈÁ‰ ˙‡ ˘ÈÁÓ‰Ï  È„Î

˙ÂÈÎÂ˙· ˘ÂÓÈ˘ ˙ÂÚˆÓ‡· ‚˘ÂÓ‰ ‰„Â·
˙Â‡Ó‚Â„ È˙˘ ‡È·‡ ¨˙È˘È‡‰ ‰Ó‡˙‰‰
A ÒÈË¯Î Æ‰Î˘Ï· ÂÎ¯Ú˘ ÌÈË˜ÈÂ¯Ù Ï˘
–Â˙· ˘ÂÓÈ˘ ‡ÏÏ ≤∞∞∂ ı¯Ó ˘„ÂÁ· ÚˆÂ·
˙ÂÈˆ˜ÈÏÙ‡‰ ÁÂ˙ÈÙ Ì¯Ë© ÂÏ‡ ¯ÊÚ ˙ÂÈÎ
ÍÏ‰Ó· ¯˘‡ B ÒÈË¯Î ˙ÓÂÚÏ ¨®‰¯·Á·
¯ÎÈ ˜ÏÁ· ·Á¯ ˘ÂÓÈ˘ ÚˆÂ· Â˙ÎÈ¯Ú

ÆÂÁ˙ÂÙ˘ ÌÈÈÓÂ˘ÈÈ‰ ≤≤–Ó
‰„Â·Ú‰ ˙ÂÚ˘ ÈÂ˙ ˙‡ ‚ÈˆÓ ± ¯ÂÈ‡
ÌÈÒÈË¯Î È˘ ˙ÎÈ¯Ú ÍÏ‰Ó· ÂÚ˜˘Â‰˘

ÆÂÏ‡
‰„„Ó ‰ÎÈ¯Ú‰  È·Ï˘Ó „Á‡ ÏÎ·
ÌÈ·Ï˘ È˘· Æ˙Ú˜˘ÂÓ‰ ˙ÂÚ˘‰ ˙ÂÓÎ
®SA Silk&Assembly© ‰ÎÈ¯Ú‰ ÍÈÏ‰˙ Ï˘
˘ÂÓÈ˘‰ ®¯ÂˆÈÈ‰  ˜È˙ ˙Î‰© Mfg–Â
¯ˆÈ˜Â ¯˙ÂÈ·  È˙ÂÚÓ˘Ó‰  ‰È‰ ˙ÂÈÎÂ˙·
∫‡Ó‚Â„Ï Æ‰„Â·Ú‰ Í˘Ó ˙‡ ¯ÎÈ ÔÙÂ‡·
¨˙ÂÚ˘ ≥≤ ‰Î˘Ó A Ï‚ÚÓ· SA –‰ ˙ÏÂÚÙ
‰ÓÈÈ˙Ò‰ B Ï‚ÚÓ· ÂÊ ‰ÏÂÚÙ ÂÏÈ‡Â
‰‡ÂÂ˘‰ ˙·ÂËÏ Æ„·Ï· ˙ÂÚ˘ ∂Æ∂ ¯Á‡Ï
˙ÂÚ˘‰ ÏÂÓ¯ ÚˆÂ· ˙˜ÈÂ„ÓÂ ‰ÈÓ‡
„Á‡ ÏÎ· ÂÏ‡  ÌÈ·Ï˘  È˘· ÂÚ˜˘Â‰˘

ÆÌÈË˜ÈÂ¯Ù‰Ó
ÔÂÎÒÈÁ‰˘ ‰‡¯Ó ˙Â‡ˆÂ˙‰ ÌÂÎÈÒ
˘ÂÓÈ˘‰ ˙ÂÚˆÓ‡· ‚˘ÂÓ‰ ¯·ËˆÓ‰
È˘ ¯Â·Ú ˙È˘È‡‰ ‰Ó‡˙‰‰ ˙ÂÎÂ˙·
Á˜È  Ì‡ °≤π∞•  ‡Â‰  „·Ï· ÂÏ‡  ÌÈ·Ï˘
ÔÂÎÒÈÁ‰ ¨ÌÈ„Ù ±∞¨∞∞∞ ÏÈÎÓ‰ Ë˜ÈÂ¯Ù
ÈÓÈ  ≥ ˙ÂÁÙÏ© Æ˙ÂÚ˘ ≥¥–Ï ÚÈ‚Ó  ÔÓÊ·
¨ÌÈ„Ù ≤∞¨∞∞∞ ÏÈÎÓ‰ Ë˜ÈÂ¯Ù· ¨®°‰„Â·Ú
Æ˙ÂÚ˘ ∂∂ ÏÚ „ÓÂÚ ‚˘ÂÓ‰ ÔÂÎÒÈÁ‰

®°‰„Â·Ú ÚÂ·˘Ó ‰ÏÚÓÏ©
˙ÂÓÎ ˙‡ ˙ÈÙ¯‚ ‰¯Âˆ· ‚ÈˆÓ ≤ ¯ÂÈ‡
–Â SA ˙ÂÏÂÚÙ ÚÂˆÈ·Ï ˙Ú˜˘ÂÓ‰ ˙ÂÚ˘‰

ÆÌÈ„Ù ±∞¨∞∞∞ ÏÚ· Ë˜ÈÂ¯Ù ¯Â·Ú Mfg
˙‡ ˙ÂÏÚÈÈÓ  ˙ÂÎÂ˙‰  ÈÎ ÔÈÈˆÏ ˘È
ÌÈ·Ï˘· Ì‚ Ú˜˘ÂÓ‰ ‰ÎÈ¯Ú‰ ÔÓÊ Í˘Ó
–ÈÓ‰ ·Ï˘  ˙Ó‚Â„ Ë˜ÈÂ¯Ù‰  Ï˘ ÌÈ¯Á‡
‚˘ÂÓ‰ ÔÂÎÒÈÁ‰˘ ÍÎ ËÂÂÈÁ‰ ·Ï˘Â ÌÂ˜

Æ¯˙ÂÈ È˙ÂÚÓ˘Ó Û‡ ‡Â‰
Time To Market–‰ ·ÈÎ¯Ó  ¨ÌÂÎÈÒÏ
–Ë˜Ï‡‰ ¯ˆÂÓ‰ ˙ÁÏˆ‰· ÈËÂ˜‡ ÂÈ‰
·‡ ÈÈÁ ¯ÂÊÁÓ ˙ÂÁ˙ ÏÎ ˙ÈÁ· ÆÈÂ¯
–Â˜ ¯Â˙È‡Â ˜Â˘Ï Â˙‡ÈˆÈÏ „Ú ÒÂÙÈË‰
ÏÚÈÈ˙‰ÏÂ ÔÓÊ· ÍÂÒÁÏ ¯˘Ù‡ ¨Ì‰· ˙Â„
Æ˙È˙ÂÚÓ˘Ó ‰Ê ·ÈÎ¯Ó ¯Ù˘Ï ˙ÂÏÂÎÈ
¯ÂˆÈ˜Ï ˙ÁÎÂÓ ‰ËÈ˘ ‰‚ˆÂ‰ ‰Ê ¯Ó‡Ó·
ÍÂ˙  ÌÈÈÏÓ˘Á‰ ÌÈÏ‚ÚÓ‰ ˙ÎÈ¯Ú  ÈÓÊ
–ÓËÂÓ‰ ˙ÂÈ„ÂÚÈÈ ˙Â¯È˘ ˙ÂÈÎÂ˙ ÁÂ˙ÈÙ
˙ÂÈˆ˜ÈÏÙ‡· ˘ÂÓÈ˘ Æ‰ÎÈ¯Ú‰ ÈÏÎ· ˙ÂÚ
–ÓÏ ¯˘Ù‡Ó ‰ÎÈ¯Ú‰ ˙Î˘Ï È„È ÏÚ ÂÏ‡
¨Ë˜ÈÂ¯Ù‰ ÍÏ‰Ó· ˙Â˘ÈÓ‚ ‰¯ÓÂÁ‰ Ò„‰
‡ÏÂ ¨‰‰Â·‚ ˙ÂÎÈ‡ ˙‚˘‰ ¨˙ÂÈÂÏÚ ÌÂˆÓˆ

Æ˜Â˘Ï ¯˙ÂÈ ‰¯È‰Ó ‰‡ÈˆÈ ·Â˘Á ˙ÂÁÙ

להיום, נכון
פונקציונאליות

Allegroַבײ גנרית
כדי בה יש PCB
כײ90%ַ לכסות
מעגל מעריכת

10% יעיל. באופן
הם החסרים

להצלחה, המפתח
ואותם אפשר
בעזרת להשיג
באופן הפעלה

מסיבי של כלים
אישית להתאמה
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